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B.2°.1 Profil en long des réseaux

e lci, il est question de ressortir les distances séparant les forages des chiteaux méres,
des chdteaux méres aux chiteaux annexes et du local technique aux forages et

SUpPIresseurs.

(Voir tableau ci-dessous)

DISTANCES
DU CHATEAU MERE AU DU LOCAL
DU FORAGE AU TECHNIQUE
VILLAGES CHATEAU MERE 0OU CHATEAU ANNEXE
STOCKAGE AU FORAGE
Net NOZ
NEKONDIOCK ] 2561 M 855 M 1560M 2555M
NKONDJOCK II A20M 263 M 350 305 M
SONG-PAGLAN 1066 M P11z M 1022 M

e Ici, il est question de ressortir les distances séparant les forages des chiteaux, des
chiteaux 4 la conduite principale, de la conduite principale aux groupements et des
groupements aux logements.

(Voir tableau ci-dessous)

DISTANCES
DU CHATEAU DE LA CONDUITE DES

FRINCIFALE GROUPEMENTS

VILLAGES DU FORAGE A LA CONDUITE ‘ AUX LOGEMENTS TOTAL
AU CHATEAU PRINCIPALE AUX GROUPEMENTS

NKONDIOCK | 2561 M 3868 M 6357 M 3878 M 6664 M
NKONDIOCK 11 520 M 1170 M 3432 M 2106 M T228M
SONG-PAGLAN 1066 M 2350M 5154 M 2004 M 10574 M
TOTAL 4147TM 7388 M 14943 M TO8E M 34466 M

Pour plus de détails voir schéma d’implantation forage, chateau et local technique de chaque

village.




B.2’.2 D¢ébits envisagés suivant les données démographiques

Les trois villages concernés par le projet regorgent une population
approximative de 4 500 habitants pour environ 275 foyers.

Le village Nkondjock [ ayant plus de 51% de la population de ces villages, nous
avons ainsi treuve necessdire, d’y installer la plus grande capacité d’eau
(réservoirs de 40 m’, 10 m’ et 10 m . Pr@;}@momeilement a la population des
deux autres, les reservmrs de 15 m’ et 2 de 6 m® ont été installés a Nkondjock I
et ceux de 12 m’et 8 m’ a Song-Paglan.

Nous avons estimé la consommation journaliére de chaque foyer a 400 litres,
soit une consommation journaliére estimée a 110 000 litres pour les trois
villages. Cette grande consommation d’eau nous a amenés a installer des
suppresseurs a l’entrée et a la sortie de certains chateaux (environ 9
suppresseurs) afin de réguler les mémes débits dans chaque foyer. Pour ce fait,
notre choix a été porté sur les pompes immergées de 8 m’/s avec une HMT de
107 m et des suppresseurs de 4 m” chacun, HMT = 26/36 m.

Nos études nous ayant démontré que, constamment, des délestages réguliers
vont de trois a quatre jours, nous avons prévu pour cela un groupe électrogéne
insonorisé dans chaque village.



B Une colonne de captage sera mise en place en PVC 112/125 mm, le massif filtrant sera
calibré de 1 4 2,5 mm et d’un bouchon en argile de 2 m mise en place du tout venant et
extraction du tubage provisoire.

®  Le développement aura une durée de 8 h & 12 h suivi des cimentations des premiers
métres. Les essais de pompage se font par paliers.

B Deux échantillons seront prélevés au terme des essais. Des analyses d’eau seront
effectuées au chantier et au laboratoire pour déterminer la qualité physicochimique de
Peau.

=

Les chateaux d’eau dans ces localités seront réalisés via un forage, sur chaque site, les
chiteaux de 15 mg, 12 m? , 10 mi 8 m’ et 6 m® auront une hauteur de 6 m ef seront
placés au point le plus haut de chaque village ; celui de 40 m’ sera souterrain. Ils
seront en béton armé résiné ou métallique avec Iintérieur peint en peinture
anticorrosif.

B Les chateaux auront chacun une capacité de 40 m:’;, 15 m® ,12m’ , 10w’ 8 m’et6m’
et seront équipés d’une commande électrique et d’une protection coupe foudre, les
radiers en bas pour le soutien et tous les chteaux comporteront un trou d’homme ;
I’échelle de visite ; I’aspiration et le refoulement. La canalisation raccordant le chiteau
au forage sera réalisé en polyéthyléne D63 de 10 bars au pied du chateau il sera il sera
prévu une vanne. Les tranchées auront une largeur d’environ 40 ¢cm et au moins 80 cm
de hauteur les canalisations seront posées de fagon & voir une vitesse d’écoulement
minimale de 0,6 m/s. Ces travaux seront réalisés dans un délai de 4 mois.

RESERVE TECHNIQUE

Pendant notre visite de site dans cette localité, il nous a été amené 2 faire le constat suivant -

- Le terrain manque de régularité par rapport 4 la planéité avec une pente de conicité
20% par rapport 4 ’implantation du chateau, ce qui nous pousse a porter notre choix
sur la pompe immergée SP 8A triphasé.

- Nous avons estimé que les chateaux et les locaux techniques devront étre construits &
proximité des groupements des maisons pour la sécurité des appareils et non dans les
endroits non construits. Ceci pour le bon fonctionnement du systéme et son suivi.



B.2’0 Capacité proposée des chiteaux des forages et leur nombre

Pour la réalisation de ce projet, huit (08) chateaux seront construits - 03 chateaux a Nkondjock
L, 03 chiteaux a Nkondjock II et 02 chéteaux a Song-Paglan.

% Chateaux de Nkondjock I

03 chéteaux seront construits 8 Nkondjock I et répartis de la maniére suivante -

- Le chéateau meére sera souterrain avec une capacité de 40 m’ et sera fait en béton arms.

- Les deux autres chiteaux annexes (avec une capacité de 10 m’ chacun) seront posés
sur socle avec une hauteur de 6 m et sera fait en béton armé ou métallique.

Le chéteau mere servira de stockage et de ravitaillement des deux autres chiteaux annexes et
certains groupements des maisons.

e A ‘ .
5 Chéteaux de Nkondiock 1

Nous avons opté pour 3 chiteaux de 15 m® et 2 de 6 m’. Le chéteau de 15 m> sera de stockage
et les deux autres de 6 m’ de relais.

7
%*  Chiteau de Song-Paglan

L’un des 12 m’ qui recueillera 'eau qui vient du forage et celui de 8 m’ de relai pour un bon
ravitaillement dans tous les foyers.



B.2’.1 Profil en long des réseaux

e Ici, il est question de ressortir les distances séparant les forages des chateaux méres,
des chdteaux méres aux chateaux annexes et du local technique aux forages et
suppresseurs.

(Voir tableau ci-dessous)

DISTANCES
i ' ji DL
) ' i o "1 CHATEAU ANNEXE AUFORAGE
OU STOCKAGE ,

Ivhd | Ne2
NKONDJOCK 1 2561 M 855 M 1560 M 2555 M
NKONDJOCK 11 520 M 263 M 505 M
SONG-PAGLAN 1066 M 1112 M 1022 M

e lci, il est question de ressortir les distances séparant les forages des chiteaux, des
chiteaux a la conduite principale, de la conduite principale aux groupements et des
groupements aux logements.

(Voir tableau ci-dessous)

DISTANCES

DU CHATEAU | DE LA CONDUITE DES

VILLAGES by FggAGE ALA CONDUITE |  PRINCIPALE | GROUPEMENTS | .
N . CHATEAU PRINCIPALE AUX AUX
r GROUPEMENTS | LOGEMENTS

NKONDIOCK T 1 2561 M 3 868 M 6357 M 3878 M 16 664 M
NKONDJOCK 11 520 M 1170 M 3432 M 2 106 M 7228 M
SONG-PAGLAN | 1066 M 2350 M 5 154 M 2004 M 10574 M
TOTAL 4147 M 7388 M 14943 M 7988 M 34 466 M

Pour plus de détails voir schéma d’implantation forage, chateau et local technique de chaque
village.




Les tableaux ci-dessous représentent les distances entre les maisons et {a route

NKONDJOCK | BLOCA
VENANT DE L'EGLISE CATHOLIQUE EN DESCENDANT

N° Namf‘ss’e coté distance
de robinets
1 1 G YO 20
2 1 G Y0 10
3 1 G YO 15
4 1 G Y0 20
5 1 G YO 30
6 i G YO 28
7 1 G YO 21
3 i G YO 20
g i G YO 10
10 1 G Y0 17
i1 i G Y0 18
12 1 G Y0 19
13 1 G YO 16
14 1 D Y0 23
15 1 G YO i1
16 1 G Y0 12
17 1 G YO 13
18 1 G Y0 20
i9 1 G YO 26
20 i G YO 22
21 1 G Y0 25
22 1 G Y0 15
23 1 G YO 13
24 1 G YO 14
25 1 G Y0 15
26 1 G Y0 20
27 1 D YO 26
28 i D YO 27
29 1 D Y0 19
30 1 D Y0 20
31 1 D YO 150
a2 1 0 Y0 9
33 1 D Y0 11
34 1 D Y0 12
35 1 D YQ 13
36 1 D Y0 16
37 1 D YO 15
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43 1 D X0 19
44 1 D X0 20
45 i D X0 22
46 1 D X0 25
47 1 D X0 23
48 1 D X0 24
49 i D X0 15
50 1 G X0 20
51 1 G X0 27
52 1 G X0 18
53 1 G X0 20
54 i G X0 2
55 1 G X0 10
56 1 G X0 27
57 1 G X0 20
58 i G X0 15
59 i G XG 17
50 1 G XG 16
NKONDIOCK 1BLOC C
N° Nombre de Coté DISTANCE
robinets
1 1 G X0 36
2 1 G X0 20
3 2 G X0 40
4 1 G X0 21
5 1 G X0 23
6 i G X0 18
7 1 G X0 19
g 1 G X0 22
g 4 G X0 35
10 1 G X0 35
11 i G X0 15
12 1 G X0 21
i3 i G X0 19
14 i G X0 30
i5 1 G X0 35
16 1 D X0 30
17 1 D X0 30
18 1 D X0 110
19 3 D X0 150
Référence : - D : Droite -G : Gauche

- X0 : 'axe ou se situe la maison par rapport a un plan de repére orthogonale {axe x)
- YO : Vaxe ou se situe la maison par rapport a un plan de repére orthogonale (axe ¥}




LISTE NKONDJOCK II

N® COTE Nombre de case Distance
1 D X1 1 20
2 D X1 1 21
3 D X1 4 15
4 D X1 2 15
5 D X1 2 15
6 D X1 2 16
7 D X1 { 20

BRETELLE 1
8 D Y1 1 19
9 D Y1 I 16

10 D Y1 1 24
i1 D Yi i 25
12 D Y1 2 15
13 G Y1 1 21
14 G Y1 I 11
15 G Y1 i 10
16 G Y1 2 20
17 G Y1 1 15
18 G Y1 i 12
19 G Y1 1 16

20 D X1 4 21

21 D X1 1 24

22 D X1 1 24

23 D X1 2 30

24 D X1 1 40

25 D X1 1 150

26 G X1 2 15

27 G X1 1 15

28 G X1 1 30

29 G X1 i 24
30 G X1 1 20
31 G X1 1 22
32 G X1 ] 23

BRETELLE
BONGA

33 G Y2 4 40
34 G Y2 I 10
35 G Y2 2 33
36 G X1 2 20
37 G Y3 2 40
38 G Y3 2 27
39 G Y3 1 63

40 D Y3 1 21
41 D Y3 2 16
42 D Y3 2 18




44 D Y3 1 23

45 D Y3 1 23

46 D Y3 1 24
Référence : - D : Droite - 3 : Gauche

- X1 : PPaxe ou se situe la maison par rapport 4 un plan de repere orthogonale (axe x)
- Y1 : 'axe ou se situe la maison par rapport & un plan de repére orthogonale (axe y)




SONG PAGLAN

EN VENANT DE LA RIVIERE MAJOMBE

N° Coté Cases Distances
Début Chefferie
1 G X2 2 30
2 G X2 1 34
3 G X2 1 29
4 G X2 2 25
5 G X2 l 26
6 G X2 1 27
7 G X2 1 20
8 G X2 1 28
9 G X2 1 15
10 G X2 I 20
BRETELLE G 1
11 G Y2 1 24
12 G X2 i 25
13 G X2 1 24
14 G X2 1 27
15 G X2 1 161
16 G X2 2 20
17 G X2 2 13
18 G X2 1 16
19 G X2 1 14
20 G X2 I 12
21 G X2 1 10
22 G X2 1 13
23 G X2 2 14
24 G X2 2 15
25 G X2 2 16
26 G X2 2 140
27 D X2 4 80
28 D x2 I 23
Bretelle pour Ia
plaque de SONG
PAGLAN
29 G Y2 1 23
30 G Y2 1 24
31 D Y2 2 25
32 D X2 1 28
33 D X2 1 22
34 D X2 1 20
35 D X2 I 14
36 D X2 I 10
37 D X2 1 12
38 D X2 2 18
39 D X2 1 16




40 D X2 3 17
41 D X2 2 10
42 D X2 1 24

Bretelle qui meéne 2

I’axe lourd pour

’hépital
43 D Y3 1 19
44 D Y3 i 22
45 D Y3 2 21
46 D Y3 3 20
47 D Y3 3 30

Référence : - D : Droite - G : Gauche

- X2 : I’axe ou se situe la maison par rapport & un plan de repere orthogonale (axe x)
- Y2 : T"axe ou se situe la maison par rapport a un plan de repére ortt 1ogonale (axe y)
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REUNION AVEC LES POPULATIONS DES VILLAGES NKONDJOCK 1, NKONDJOCK {i
ET SONG-PAGLAN (SONG NDJIKI COMPRIS) DU 30 DECEMBRE 2009

ORDRE DU JOUR < 1% 61{

Sensibilisation de la population par rapport au projet d’adduction d’eau {forages)
présentation des membres de bureau du comité de suivi

W/

Questions-réponses
Visite des villages

wvowow Y

divers

Cette réunion s’est tenue au village NKONDJOCK | avec la participation des représentants de la CIS
SARL et de ceux des 3 villages dont la liste de présence est jointe au présent rapport.

La réunion commencée a 13 heures a durée a peu prés 1 heure 30 minutes.

Comme prologue, M. WANS| Mathias (DG CI5 SARL) a expliqué que le projet a pris naissance a partir
du moment ol CIS SARL a été contactée par Afrique 2000 s/c frére Raymond du college de la salle
{une institution canadienne de renommeée) dont la collaboration dure déja plus de 15 ans. Le but
principal de ce projet est 'alimentation des 3 villages en eau potable.

C’est un projet communautaire a but non {ucratif et apolitique. C'est pourquoi, pour mieux mener ce
projet & bout, il serait nécessaire que les populations soient mieux organisées ; comme glles le sont
déja a travers le GIC créé qui est comparable a celui d'Adlucem de par son grganisation.

Maintenant que le GIC est créé, ces différentes réunions visent a créer un comité directeur qui devra
administrer ce GIC.

Misgsions assignées au GIC;

> Donner gratuitement de I'eau potable a la population des 3 villages.

o

% Installer un robinet devant chaque concession

Mais chaque habitant bénéficiaire devra apporter une petite contribution symbolique méme si c'est
200 FCFA, et i faudra utiliser cette eau 3 bonne escient et ne pas faire de gaspillage.

Notons que cette agglomération comptant pres de 2500 habitants, la consommation maximale
journaliére par habitant est estimée a 4501/jour

A travers cette étude, il avait été premigrement prévu un barrage pour ¥ alimentation des villages en
eau mais cette proposition a été rejetée pour une question de santé publique et risque

par le promoteur, et celle des forages adoptées.

Aprés cet exposé de M. WANSI, un jeu de question réponse a été ouvert :



Question N°1) Les populations se plaignent que les coupures d’électricité sont régulieres et les
délestages en énergies électriques vont souvent jusqu’a 3 3 4 jours.

REPONSE : Des groupes électrogénes seront fournis pour relayer 'énergie d’AES Sonel

Question N2} (M. NGUIDJOL NGUIDIOL) : demande la présentation de CIS SARL. Ensuite, guelle
est la place de CI5 SARL dans le projet et celui du comité quia été créé ?

REPONSE : CIS SARL est une entreprise spécialisée en hydrocarbure, hydraulique villageoise, génie
civil, travaux publics, dont le siége social est basé 3 Douala Bar, rue DIKA MPONDO AKWA  BP
5770 Douala tél 33 42 39 27 fax 33 42 60 42 Email : ¢is_sari@yahoo.fr.

CI5 SARL dans ce projet est chargée de 'étude, de la conception et de la réalisation des projets
techniques clé en main tandis que le comité de suivi du GIC créé au village s’occupera de la
sensibilisation, du recensement de la population et des concessions, de la gestion de 'ouvrage et des
fonds qui seront collectés

Pour arriver dans ce projet, CIS SARL a été contactée par une élite de la région dans le but
d’améliorer le bien étre des populations des trois villages cités ci-haut.

Les populations trés enthousiasmées souhaiteraient oue ce projet s'exécute dans de brefs délals, et
nous avons fixé son début de fin février 2010 a début mars 2010

Ce projet n'est donc pas un don du gouvernement camerounais, mais celui d’une élite du village.
Chacun aura bien sir un robinet devant sa maison mais si toutefois il désirait outre le robinet
installé, alimenter toute sa concession en eau, il devra dans ce cas se rapprocher de CIS SARL qui fui
délivrera un schéma et le devis adéquat.

Cuestion N°3) [M.BIDIECK Jean Pierre}

Aprés le départ des membres de la commission, ne serait-il pas nécessaire que les différents
responsables des villages puissent commencer a recenser les concessions pour faciliter Vavancement
du projet ¢

REPONSE : évidemment, et ce recensement devra étre achevé avant la fin de la semaine prochaine,
£t sera fait par village et par chaque chef

Question N°4) {Mme BIKA! Béatrice}

Si dans un village une famille a plusieurs membres ayant chacun une concession. Est-ce que chacun
pourra avoir son robinet 7

REPONSE : Bien slir Madame, le robinet ¢’est par concession et non par famille.

Question N°5) (M NYEMB Clément)

Le dispensaire ravitaillant les 03 villages en soins médicaux se trouve de Vautre
Douala-Yaoundé. Comment faudra t-il procéder pour 'alimenter en eau ?

REPONSE : il v'a une buse qui traverse l"axe lourd qui résoudra §’équ§§%0nf



Question N°6) (M MBIEKOP CIS SARL] : y'a-t-it un marché périodique reliant les 2 villages ?

REPONSE : {les populations) : oui le marché se trouve a coté de I'hépital.

Question N°71 {M TONYE Simon}

Est-ce que I"hOpital Saint André situé 3 NKONDIOCK | pourra bénéficier du projet ?

REPONSE : non, pour la premiére phase, ils ne sont pas encore concernés, parce qu'ils ont déja I'eau.
L'objectif actuel du projet est de fournir de I'eau a ceux qui n’en ont pas. Et aussi parce gu’ils sont
situés en hauteur et 'eau ne peut pas aller du bas en haut.

C'est sur ce jeu de questions-réponses entre les habitants des 3 villages et CIS SARL que prend fin la
réunion, mais la délégation venue de Douala continue la visite des villages. A NKONDJOCK I, les
délégations se séparent sous un pot offert par M WANSI et promettent de se rencontrer trés

urgemment pour la suite des travaux.

Fait a NKONDJOCK |, le 30 Décembre 2009

% ﬂ,.w’“‘“‘“““\\
LE CHEF DE DELEGATION DE|HOUALA REPREéEN;MT DES 3 VILLAGES LE RAPPORTEUR
) ]
M. WANSI Mathi = M. BIKAI" ;ﬁ?s X M. MBASS! §3§§$§3m
. o




LISTE DE PRESENCE DU 30 /12/2009

NOMS ET PRENOMS VILLAGE ADRESSE
1} BONGA BONGA NKONDIOCK 75184137
2) TONYE Simon NKONDIOCK 94967328
3} NYEMB Clément NEKONDIOCK I 97082956
4) NGUIMBUS NGUIMBUS NKONDIOCKH 77881403/22162631
5] PAGLAN Roudolphe SONG PAGLAN 22162631
6] BIDJECK Jean Pierre NKONDIOCK 99797150
7} WANSI Mathias CIS SARL 77817554
8) MBIAKOP Marcel CiS SARL 75548300
9] BIKAI Béatrice 76224401
10) NGUIDJOL NGUIDIOL 96949062
11) BIKAI Victor 77407582
12} NGUEN Roland Siméon 77528369
13) MBOCK MBOCK Joseph CIS SARL 94442365
14) MBIAKOP René 75410606
15) OUM Jean Marie NKONDIOCK ! 77631573
16) HONTCHEU Fidele Junior LIS SARL 75733123

17) MBASS] Sylvain CIS SARL 97335917
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PRESENTATION GENERALE DU PROJET

Le présent projet a été initié par une ONG canadienne dénommée « AFRIQUE 2000 » qui
n’ayant pas de compétence technique, a décidé de confier ’Etude et sa réalisation a CIS
SARL CAMEROUN. Il concerne principalement 'alimentation en eau potable de trois
villages de I’arrondissement de POUMA dans le département de la Sanaga Maritime, région
du Littoral (village concernés : NKONDJOCK I, NKONDJOCK II, SONG-PAGLAN). Cette
opération consiste en la réalisation d’un forage dans chaque village. Ce projet fera I’objet des
réalisations suivantes : le forage, la construction des chateaux, les locaux techniques, les cases
pour suppresseurs, les regards et les ravitaillements des logements en eau via des tuyaux. Ces
forages seront équipés des chiteaux avec suppresseurs pour une alimentation statique des
villages. Les distances séparant les différents points ou étapes (chateaux stockage, chateau
annexes, forages, suppresseurs, locales techniques) sont détaillées dans le tableau ci-apres :

LOT LOCALITES DISTANCE DISTANCE
-FORATION -FORAGE
-CHATEAU -RESEAU BT N/S
NKONDJOCK 1 2561 M 2555M
I NKONDJOCK 11 520 M 505 M
SONG-PAGLAN 1 066 M 1022 M

% Pour le village de NKONDJOCK I :

Il sera réalisé un forage, un chéteau de 40 m’ (souterrain) se trouvant au point le plus ¢levé du
village et servant de stockage, et deux chéateaux annexes de 10 m’ ? chacun, servant de relais.

¢ Pour le village de NKONDJOCK 11 2

s A , 3 » 3
1l sera réalisé un forage, un chiteau de 15 m” et le second de 6 m”.

< Pour le village de SONG-PAGLAN ¢

Réalisation d’un forage et de deux chateaux de 12 m’ et 8 m’,

B Les forages seront réalisés pour étre équipés en PVC de © 112/125 mm pour une
exploitation & ’aide d’une pompe immergée de marques GRUNDFOS de type SP8 —
107 triphasée avec un moteur de puissance 4,5 pour une (HMT) de 107 m alimenté par
un cable spécial de 4 x 4 m?, les forages seront réalisés au tricone de @ 9775/8 4 12”
dans les altérités puis poursuivis au marteau fond du trou (MFT) de © 67°1/2 dans le
socle.

B Une colonne de captage sera mise en place en PVC 112/125 mm, le massif filtrant sera
calibré de 1 4 2,5 mm et d’un bouchon en argile de 2 m mise en place du tout venant et
extraction du tubage provisoire.

R - dcveiappemem aura une durée de 8 h a 12 h suivi des cimentations des premierg o
métres. Les essais de pompage se font par paliers. '

B Deux échantillons seront prélevés au terme des essais. Des analyses d’eghiSef

effectuées au chantier et au laboratoire pour déterminer la qualité physicochif - S \Q,:
; TS ey
’eau. | L& X
N Fa e



®  Deux échantillons seront prélevés au terme des essais. Des analyses d’eau seront
effectuées au chantier et au laboratoire pour déterminer la qualité physicochimique de
’eau.

Les chéateaux d’eau dans ces localités wmni 1eahs¢s via un forage, sur chaque site, les
chiteaux de 15 m®, 12 m®, 10 m*, 8 m’ et 6 m® auront une haut@ur de 6 m et seront
placés au point le plus haut de Lhaque village ; celui de 40 m® sera souterrain. Ils
seront en béton armé résiné ou métallique avec !'intérieur peint en peinture
anticorrosif.

B Les chéateaux auront chacun une capacité de 40 mS? 15 m’ , 12 m’ , 10 m’ , 8 m° et 6 m°
et seront équipés d’une commande électrique et d’une protection coupe foudre, les
radiers en bas pour le soutien et tous les chiteaux comporteront un trou d’homme ;
’échelle de visite ; Iaspiration et le refoulement. La canalisation raccordant le chateau
au forage sera réalisé en polyéthyléne D63 de 10 bars au pied du chateau il sera il sera
prévu une vanne. Les tranchées auront une largeur d’environ 40 cm et au moins 80 cm
de hauteur les canalisations seront posées de fagon a voir une vitesse d’écoulement
minimale de 0,6 m/s. Ces travaux seront réalisés dans un délai de 4 mois.

RESERVE TECHNIQUE

Pendant notre visite de site dans cette localité, il nous a été amené a faire le constat suivant :

- Le terrain manque de régularité par rapport 3 la yianmte avec une pente de conicité
20% par rapport 4 I’implantation du chéteau, ce qui nous pousse a porter notre choix
sur la pompe immergée SP 8A triphasé.

- Nous avons estimé que les chiteaux et les locaux techniques devront étre construits a
proximité des groupements des maisons pour la sécurité des appareils et non dans les
endroits non construits. Ceci pour le bon fonctionnement du systéme et son suivi.
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B.1.0

DEFINITION ET PRESENTATION
DE LA STRUCTURE CIS SARL




B.1.0 PRESENTATION DES ACTIVITES DE CIS SARL

PRESENTATION DE LA SOCIETE:

La société CAMEROUN INDUSTRIE ET SERVICES en abrégée (CIS SARL) BP : 5770
Douala, Tél. : 33 42 39 27, Fax: 33 42 60 42, 318, Rue DICKA MPONDO-AKWA et
représentée par son Directeur Général, M. WANSI Mathias est une Société créée le 06 juin
2000 au numéro de contribuable M 50000010333-F et enregistrée au Registre de Commerce
et de Crédit Mobilier sous le N° 024646.

CIS SARL est spécialisée dans la maintenance industrielle :

* TUYAUTERIE HYDROCARBURE

PLOMBERIE

® ELECTRICITE TERTIARE

FORAGE

® CAPTAGE — STOCKAGE ET TRAITEMENT DES EAUX USEES ET POTABLES

* ELABORATION ET CONSTRUCTION DES DECANTEURS DIGESTEURS DES EAUX VANNES ET
USEES

Actuellement, nos prestations sont étendues a d’autres structures et dépasse le niveau national
pour leurs besoins en récupération et recyclage, assainissement de leur environnement et la
destruction des déchets.

Aujourd’hui, CIS SARL intervient dans les pays de la sous région CEMAC (Tchad, Congo,
RCA...) avec des chiffres d’affaires suivants par exercice :

® CHIFFRE D’AFFAIRES EXERCICE 2005 : 107 893 735 FCFA
® CHIFFRE D’AFFAIRES EXERCICE 2006  : 132 726 685 FCFA
s CHIFFRE D’AFFAIRES EXERCICE 2007 : 168 930 583 FCFA
® CHIFFRE D’AFFAIRES EXERCICE 2008 :334 415636 FCFA
® CHIFFRE D’AFFAIRES EXERCICE 2009  : 162 141 664 FCFA

Cette présence remarquable de CIS SARL dans la sous région nous a permis de développer un
important réseau de potentiels clients / consommateurs.

NOTRE VISION :

Nous sommes convaincus que la pérennité du partenariat est mutuellement profitable pour la
totale satisfaction de notre client.
Aussi, nous nous engageons a :
» Mettre a la disposition de notre client partenaire, uniquement des compétences
requises pour lui apporter des solutions appropriées aux problemes fixés.
»  Assister techniquement notre client




NOTRE MISSION :

Etre pour notre client un partenaire stratégique pour un développement durable sur la base
d’une croissance saine, en lui apportant une expertise améliorée.

NOTRE DEMARCHE :

Notre audit sera basée sur la relation de type "Problem — System -Solving" nécessaire a la
réactivité et au partenariat.

FOURNISSEURS ET PARTENAIRES LOCAUX

= GEOBASE (Travaux hydrogéologiques)

= THC (TCHAD HYDRAULIQUE ET CONSTRUCTION) (Travaux
hydrauliques)

REPRESENTATION TECHNIQUE CIS SARL

» GENMAC Italie

»RICHARDSON France

» GRUNDFOS France

»RVB MOUVEX France

»KSB/GUINARD

»POK France
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1.1.0

DISPONIBILTE DES EQUIPEMENTS




B.1.1.0 EQUIPEMENTS DISPONIBLES

Les matériels ci-aprés seront utilisés pour la réalisation des travaux :
e Un générateur électrique de 5 KVA (marque HONDA)
e Une pompe submersible GRUNDFOS (2m3 a 200m3 / H)
e Une pompe a boue
e Une pompe a mousse
# Jeux d’essai : sonde lumineuse pour mesurer les nappes d’eaux
e Un appareil de contréle de la boue de forage
e [ne pompe d’eau électrique
e Installation d’éclairage et d’aération
» Une pompe a piston triplex pour le carottage
e Deux tiges de forage GEOMECHANIK ¢ 108
s Une tige de forage @37 % 24" %
s Outils trépan a lame @ 217" % 2 17 %
o Tricones ©® 9" 7/8 et 17°" ¥ (dent a pastille)
e Carbone de tringsténe taillant a boutons
s Carbone de tringsténe pour MF T @ 107" 4 127
e MFT06a8”
e Compresseur a vis pression de service 10 a4 25 Bars _ Débit d’air : 350 500 1/Sec+

Accessoires

e Trois colliers de forage
e Une jauge millimétrique
e Une jauge étalon
e Un poste de soudure électrique (oxygene et acétyléne)

e Un poingon identitaire




Un explosimétre

Un scaphandrier

Un électro dégazeur bacs hydrocarbures
Une perceuse électrique

Un étau

Un établi

Une caisse a outils complétes

Une pompe a ré épreuve

Un pied de mouton

Multimétre — chronométre - granulométre
Un groupe électrogéne

Une sondeuse électrique

Un véhicule de liaison

Un camion porteur -un camion servicing - un camion benne
Un tractopelle

Une bétonniére

Un pick —up

Ciment PORTLAND artificiel
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CAHIER DE SPECIFICATIONS TECHNIQUES

Travaux a effectuer dans les villages (Nkondjockl, Nkondjock? .Song-paglan)

Ne VILLAGES DISTANCE EQUIPEMENT CHATEAU
FORATION - CHATEAU
I | NKONDIJOCK | 2561 M Socle enterré + bache de 40 m” (1)
2 | NKONDJOCK 11 520 M Socle en béton et biche d’eau de 15 m” (1)
3 | SONG-PAGLAN 1 066 M Socle en béton + bache de 12 m” (1)

(1) Ce chéteau ne ressort que les chateaux meres

I. INTRODUCTION :

Le présent projet a pour but la réalisation des forages équipé des pompes €lectriques, des
chéteaux et I’alimentation de chaque maison en eau. La fourniture des chéteaux d’eaux et le
raccordement des tuyaux dans les villages : NKONDJOCK 1, NKONDJOCK 2, SONG-
PAGLAN

Les présentes spécifications générales ont pour but de définir la consistance et le mode
d’exécution des travaux.

Le présent terme de référence fixe les conditions d’exécution de forages et des aménagements
complémentaires.

II. CONSISTANCE DES TRAVAUX :

Compte tenu des normes retenues pour les débits d’exploitation (Q = 5 m3/h minimum a 1’air
lift), le taux moyen de succés de forages sera équipé en forage d’exploitation.

1) Forage:

Les forages sont réalisés pour étre équipés en PVC de Diamétre 112/125 mm pour une
exploitation a I’aide d’une pompe immergée.
Les spécifications ci-dessous sont données a titre indicatif :

- Les diamétres de foration indiqués sont des minimums. Les forages seront réalisés au
tricéne 9°° 5/8 4 1277 dans les altérités, puis poursuivis au marteau fond de trou de
diamétre 6°71/2 dans le socle ;

- Laforation a I’air sera impérative dans le rocher ;

- Le choix des matériels, de la technique de forage et des diametres de foration, r
I’initiative de entrepreneur ;




- La foration au marteau fond de trou socle sera effectuée aprés la mise d’un tubage
provisoire en PVC ou en acier au droit des altérations ;

- La foration des formations d’altérité et des niveaux non consolidés sera mende au
rotary 4 ’air en cas de bonne tenue et & la boue biodégradable pour les épaisseurs
instables d’altération.

- Tous les produits utilisés pendant la réalisation du forage devront étre biodégradables
et ne pas affecter la qualité de I’eau a long terme.

a) Méthodologique d’exécution et caractéristiques des ouvrages :

La méthodologie d’exécution et les principales caractéristiques des ouvrages sont
résumées ci-apres :
e Préparation du chantier permettant a forer a la profondeur indiquée par les études
géophysiques ;
e Foration au rotary a P’air ou 4 la boue, avec un diamétre 9" 5/8 a 12°°1/4 dans les
altérités ou les formations meubles jusqu’au toit du socle ;
» Mise en place d’un tubage provisoire en PVC ou en acier de diamétre 179/200 mm
extrait aprés équipement du forage ou maintenu selon le cas ;
e Poursuite de la foration dans le socle au marteau fond de trou de diametre 6°°1/2 ;
e Mise en place d’une colonne de captage en PVC 112/125 mm ;
s Mise en place d’un massif filtrant calibré de 1 425 mmouZad mm ;
® Mise en place d’un bouchon d’argile de 2 m ;
» Mise en place du tout venant et extraction du tubage provisoire ;
e Développement d’une durée de § a 12 heures ;
# Cimentations des premiers metres apres le développement ;
e FEssai de pompage avec une pompe immergee ;

e Remise en état du chantier ;

b) Prise d’échantillons :

Pour chaque forage, les échantillons seront prélevés au cours de la foration a tous les meétres,
aux changements de terrains et au niveau de chaque venue d’eau.

Les échantillons seront disposés & méme le sol, pour faciliter leur accés au contrdleur et €tre
décrit par I’ingénieur chef du projet pour la réalisation de la coupe lithologique du foragg,.




¢) Equipement des forages :

Les forages négatifs seront immédiatement comblés et cimentés en surface. Les forages
productifs seront équipés aussitét aprés leur réalisation. Les consignes d’arrét des forages et
d’équipement seront communiquées a I”’Entrepreneur par le contrdleur et devra s adapter aux
conditions géologiques et hydrogéologiques rencontrées.

d) Tubages et Crépines :

Les tubages et crépines seront en PVC de diamétre 112/125 mm, lisses aprés vissage et
disposés comme suit :

¢ Un bouchon de fond a la base de la colonne ;
e Un décanteur en tube plein ;
¢ Des crépines au droit des venues d’eau ;

¢ Des tubes pleins qui dépasseront le sol d’au moins 0.50 m, ferlés par un bouchon de
téte ;

L’Entrepreneur devra prévoir des crépines d’ouvertures 1.00 mm pour I’équipement des
forages.
Les crépines seront placées en regard des venues d’eau importantes et capteront le maximum
de ’aquifére dans les autre cas,
Pour permettre le choix d’un schéma d’équipement qui s’adapte bien a la stratigraphie des
forages, I’Entrepreneur devra disposer sur le chantier d’éléments de tubes et crépines de 3m
et/ou 6m de longueur.

¢) Massif filtrant et remblai :

L’espace annulaire sera comblé depuis le fond du trou avec du massif filtrant calibré et propre
(lavé et désinfecté a 1’hypochlorite de sodium) et jusqu’a 5m au-dessus du niveau supérieur
des crépines.

Le massif devra avoir une granulométrie de 1 2 2 mm ou 2 a 4 mm suivant "ouverture des
crépines utilisées.

Au-dessus du massif filtrant, sera mis en place sur une hauteur de 2 m, un bouchon d’argile.
L’espace annulaire sera comblé du tout venant puis cimenté sur 5 m jusqu’a la surface.

Dans le cas d'un forage artésien, I’équipement sera défini conséquemment et la définition des
prix fera l'objet d’une négociation spécifique assortic d’un ordre de service adressé a
’Entrepreneur.

) Développement des forages :

pour effectuer le développement.




Le débit obtenu a la fin du développement ne devra pas étre inférieur de plus de 15% du débit
fin de Foration.

Le Développement sera poursuivi jusqu’a obtention de 'eau claire, avec un tas de sable
inférieur 2 1 cm. L’Entrepreneur devra contréler la teneur en sable, par la méthode de la tche
de sable observée dans un sceau de 10 litres. Le diamétre du sable déposé au fond du récipient
ne devra pas excéder 1 cm en fin de développement.

Si aprés le développement, I’eau n’est pas claire & cause du mauvais équipement, I’ouvrage ne
sera pas réceptionné et devra étre repris. La poursuite du développement pendant plus de six
(06) heures sera a la charge de I’Entrepreneur. Tout arrét de cette opération sera approuvé par
le contréle. La remontée du niveau d’eau aprés le développement sera mesurée toutes les 5
minutes pendant trente (30) minutes.

L Entrepreneur devra disposer sur le chantier du matériel nécessaire pour la mesure des
débits, des niveaux d’eau et de gravier, des profondeurs du forage et des longueurs.

La précision exigée sera de 15% pour les débits, 2 cm pour les mesures de niveau, 5 cm pour
les mesures de profondeurs.

¢) Essais de pompage :

Les essais de débit seront exécutés par une unité indépendante a I'aide d'une pompe
immergée a une profondeur de 60 m minimum de niveau dynamique et supérieur a 3 m3/h.

Pour les forages de débit inférieur a 2 m3/h, les essais consisteront en un paiiﬁr unique et débit
constant d’une durée de 4 heures, suivi de la remontée permettant d’obtenir j 3usqu a 90% du
niveau statique. Pour les forages de débit supérieur & 2 m3/h, il sera réalisé un essai avec trois
(03) paliers progressifs et enchainés, suivi de la remontée permettant d’obtenir jusqu’a 90%
de récupération. Cette opération permettra de déterminer les caractéristiques
hydrodynamiques du forage. Les débits (Q) des paliers seront déterminés par le débit fin de
développement du forage (Qdev), comme suit :

e Ql=1/3deQdev
e (Q2=2/3 de Qdev

e (3 =0Qdev
Le suivi de la descente et de la remontée sera effectué également sur tous les points d’eau
indicatifs.

A titre indicatif, I’Entrepreneur prévoira :

* Un groupe électrogéne de puissance requise en monophasé ou triphasé dans les
villages ne disposant pas régulierement de lumiere,

* Des pompes immergées de capacité conforme aux regles de Iart,
* Une sonde électrique,
* Un chronometre,

La précision pour les mesures de débits est de 5%

Deux euh&mﬂiom d’eau de 1.5 litres ahaum seront pruiﬁrves au iei*m::—: des ﬁgsm [

csﬂmrmcmu}t aux dispes;tmm y éfﬁ??ﬁfmes



h) Analyse d’eau :

L’analyse d’eau devra permettre de définir sa qualité et son agressivite.

L’Entrepreneur aura a charge les prélévements, la conservation et le transport vers les
laboratoires agréés chargés des analyses qui attesteront de la conformité des opérations.

I’analyse portera sur la qualité physicochimique de I’eau.

i) Matériel d’exécution et document des travaux :

1’Entrepreneur disposera des ateliers conformes qui pourront lui permettre de réaliser
I’ensemble des travaux selon les régles de Iart. Toutefois, la liste de ce matériel sera incluse
dans le présent projet. Une réception technique de conformité de tout le matériel sera faite
avant le début des travaux. Les matériaux utilisés seront alimentaires.

1) Rapport des travaux :

L’Entrepreneur tiendra sur le chantier un cahier de chantier qui permettra le suivi efficace des
travaux. A la fin des travaux, un rapport technique en trois (03) sera remis obligatoirement au
maitre d’ouvrage.

2) Fourniture de pompes immergées électrigues :

Les pompes immergées seront monophasées ou triphasées selon le cas. Les débits seront d’au
moins 5§ m’/h. Chaque pompe sera équipée d’un coffret de » commande et d’un dispositif de
sécurité de type DSN. Le raccordement électrique sera a la charge de I"Entrepreneur. Toutes
ces installations auront une garantie d’un an a compter de la date de réception des travaux.
Deux agents de AFRIQUE 2000 seront formés pour le suivi et entretien des installations.
L’Entrepreneur fournira au maitre d’ouvrage la cote d’installation de la pompe et les
caractéristiques techniques de chaque pompe (puissance, tension, intensité etc.). La colonne
d’exhaure sera en polyéthyléne de diamétre d’au moins 1°71/4. Les pompes seront de type
GRUNDFOS et/ou ELECTROCALL.

3) Chiteau d’eau et raccordement au réseau

Le chiteau sur chaque site aura une hauteur de six (06) metres de haut et sera placé au point le
plus haut des villages ou & une certaine distance du point de forage. Le Chéteau d’eau sera
soit :

- Enbéton armé résiné ;

- Meétallique avec I’intérieur peint en peinture alimentaire et I'extérieur peint en peinture
anti-corrosif ;

- Chateaux cubiques en plastique ;

Les chateaux auront une capacité de 40 m3 (souterrain) ,15 m3 - 12m3 - 2x10m3 - 8 m3.Ces
chateaux seront équipés d’une commande électrique et une protection thermique. Le



remplissage sera automatique et ['arrét de pompe en cas de besoin. Il sera équipé d’un
dispositif de trop plein et de vidange. Certains chateaux se rempliront via un suppresseur qui
sera muni d’un automatisme qui coupera le circuit quand le chateau sera plein.

CIS SARL précisera dans son projet le type de chateau retenu avec ses caractéristiques
techniques.

Le chateau sera équipé d’une échelle métallique d’acceés en tube galvanisé D40.

Ces échelles seront fixées verticalement sur les bords des dalles de parcelles et sur le flanc du
poteau.

La canalisation raccordant le chiteau au forage sera réalisée en polyéthyleéne D 63 de 10 bars
au moins. Cette canalisation sera fournie et posée par I’Entreprencur. Le dispositif de trop
plein et de vidange seront équipés chacun de vanne et déboucheront séparément dans un

regard de collecte prévu pour la circonstance bourré de cailloux. Ces canalisations seront en
acier galvanisé D75.

La canalisation de distribution de ’eau en provenance du chdteau sera en polyéthyléne D50
de 10 bars au moins.

Avant la fermeture des tranchées, un essai sera effectué au préalable.

Au pied du chéteau, il sera prévu une vanne de barrage dans un regard avec couvercle. Cette
vanne sera le point de départ des adductions d’eau.

Dans les zones rocailleuses les tranchées auront une largeur d’environ 40cm et au moins 70
cm de profondeur dans un lit de sable de 40 cm d’épaisseur recouvert de grillage avertisseur.

Dans les zones sédimentaires, les tranchées seront recouvertes de terre avec grillage
avertisseur.

Les canalisations seront posées de fagon & avoir une vitesse d’écoulement minimale de  0.6m

/s.

A la fin des travaux, un plan de recollement sera fourni par I’Entrepreneur au maitre
d’ouvrage.

Les quantités exactes seront connues aprés la réalisation des études d’implantations c’est
pourquoi, il sera prévu une visite des sites par I’adjudicataire avant le début des travaux.

4) Délais d’exécution des travaux et garantie :

Pour ’ensemble des travaux, L'Entrepreneur fournira un planning prévisionnel d’exécution
des travaux. La durée des travaux est fixée a quatre (04) mois & compter de la date de
notification du marché a P’adjudicataire et de la signature du contrat de travail par les deux
parties.

L’ensemble des installations aura une garantie d’un an a compter de la date de réception
provisoire des travaux. Au terme de cette période de garantie, un proces verbal de réception
définitive sera établi et signé conjointement par les deux parties.




IMPORTANT

PROPOSITIONS COMPLEMENTAIRES
POUR LES CLAUSES TECHNIQUES PARTICULI7RES DES VILLAGES

SPECIFICATION TECHNIQUE POUR LA REALISATION
DE 3 FORAGES, CONSTRUCTION DES CHATEAUX,
LOCAUX TECHNIQUES ET RAVITAILLMENT DES
DIFFERENTS LOGEMENTSDANS LES VILLAGES :
NKONDJOCK I, NKONDJOCK I, SONG-PAGLAN

I GENERALITES :

Article 1 ~ Obiet

Le présent projet a pour but la réalisation des forages, la fourniture et installation des
chiteaux d’eau et les raccordements dans les différents réseaux de logement dans les villages :

NKONDJOCK 1, NKONDJOCK 2, SONG-PAGLAN

Article 2 ~ Choix technique

Les conditions hydrogéologiques sont telles que Ia foration par usage d’équipement mixte
s’impose pour faire face a toutes les éventualités. Les forages permettent de capter les arrivées
d’eau profondes (dans le socle), offrant ainsi une meilleure protection contre les pollutions
superficielles.

Les forages seront implantés aprés une étude des conditions hydrogéologiques du site, un
examen des photographies aériennes et une petite reconnaissance par prospection



géophysique et électrique (trainés et sondages électriques). Dans la mesure du possible, les
forages seront implantés a ’intérieur méme des zones d’habitation, ou 4 proximité immédiate.
On veillera donc a ce que les formations superficielles soient convenablement isolées de fagon
a éviter la propagation des pollutions.

La traversée de niveaux non consolidés pourra cependant nécessiter une circulation d’eau, de
mousse ou de boue.

Une analyse des forages dans les régions montre que la profondeur sera comprise entre 60
m et 70 m (moyenne de ’ordre de 60 m).

Les campagnes de forages réalisées dans des formations similaires montrent qu’avec un
minimum de précautions lors des études d’implantation, on peut espérer un taux de succés de
"ordre de 95% (débit minimum de 1.5 m’/h aprés équipement).

I DESCRIPTION DES TACHES DE I’ENTREPRENEUR

La totalité des prestations nécessaires a la réalisation des travaux sera exécutée par CIS
SARL. Celui ~ ci devra réaliser les forages, les aménagements, installer des chéteaux,
construire de cases annexes pour suppresseur, des locaux techniques et raccordement des
tuyaux.

Article 3 ~ Exéeution des travaux

L’Entrepreneur aura pour obligation de renforcer ses moyens afin de terminer les travaux dans
les délais contractuels.

Article 4 — Travaux 2 effectuer dans les villages nkondjock 1, Nkondjock 2.song-paglan

N°l STRUTURES | FORATION | DISTANCE EQUIPEMENT CHATEAU
FORATION
CHATEAU
I | NKONDJOCK 1 OUl 2561 M Socle enterré -+ bache de 40 m-
2 | NKONDIOCK IT OUI 520 M Socle en béton et bache d’eau de 15 m”
3 1 SONG-PAGLAN OUl 1066 M Socle en béton + béache de 12 m

Article 8 - Exécution des forages

Les forages seront exécutés conformément aux choix techniques du présent CCTP et seront
R . e s e .. 2 oo 3
considérés comme productifs (positifs) si leur débit est supérieur a 1.5 m’/h.




5.1 Horaires de travail :

Les conditions générales de travail, fixées par la réglementation camerounaise sont
applicables au personnel du chantier de I’Entrepreneur. Le travail de nuit est proscrit, sauf
dérogation contraire et exceptionnelle.

5.2 Matériel d’Exécution :

5.2.1 Conception générale du matériel

Le choix des matériels reléve de la responsabilité de I’Entrepreneur. La conception générale
des ateliers de forage et de I’ensemble du matériel devra étre adaptée aux conditions locales
d’utilisation, I’état des pistes et des acces, au rythme d’exécution défini précédemment.

5.2.2 Ftat du matériel

Le calendrier d’exécution exige que I’Entrepreneur soit en possession des ateliers requis pour
I’exécution de ce projet, dés la notification du marché correspondant. Les numéros de série,
I’age et I'origine de la sondeuse seront obligatoirement précisés dans I'offre. En tout état de
cause, le matériel proposé devra étre en parfait état.

5.2.3 Description et spécialisation du matériel

Les ateliers mis en ceuvre répondront aux prescriptions et spécifications suivantes :

Sondeuse(s) :

Appareil rotary conventionnel fonctionnant & ’air, a I'eau, a la mousse ou a la boue,
spécialement adaptée a 'utilisation du marteau fond — de — trou, équipé d’un dispositif du
tubage a I’avancement ou permettant ’emploi de tubage de travail en acier ou PVC ; il permet
de forer indifféremment les terrains tendres et les terrains durs.
La capacité de Iatelier doit étre d’au moins 100 metres :

e FEn 12°°1/4 au rotary a la boue,

s En 165 mm au marteau fond — de — trou (MFT).

Autres éguipements

Dans le cas d’un développement des forages aprés une équipe mdapenﬁaate de Patelier de
forage, cette équipe sera dotée d’un wmpressmr d’au moins 5 m’/mn a 7 bars.

Les essais de pompage seront réalisés a l'aide de pompes eiutrzquas zmmarge% d’un
diametre inférieur & 110 mm, capables de fournir des débits de 10 m’/h a 30 métres de
profondeur et de 7 m’/h a 80 métres.




5.4 Visite de conformiteé

Une visite de conformité des matériels sera faite contradictoirement au début des travaux,
dans le but de vérifier :

e La conformité avec les matériels proposés dans le projet.
s La compatibilité entre les capacités de ce matériel, les prescriptions du CCTP et les
délais d’exécution.

La prononciation de cette conformité par procés-verbal ne libére en rien I’Entrepreneur de ses
engagements.

53 Mode d’exécution des forages

Le choix des méthodes et des matériels a mettre en GUVIC, ainsi que celui des diameétres
exacts de forage restera a I’initiative de I’Entrepreneur et sous sa seule responsabilité.

Les spécifications ci-dessous sont avancées 2 titre indicatif. Toutefois, il est précis¢ que :

e Sauf dérogation exceptionnelle, la foration au marteau fond — de — trou dans le socle
ne pourra pas seffectuer sans la pose d’un tubage provisoire en PV, au droit des
formations d’altération,

o La traversée de niveaux non consolidés dans les altérations du socle pourra nécessiter
une injection de mousse Ou ’emploi de boue. Les produits utilisés seront d’une
composition propre 3 ne pas colmater les couches productives €t devront &tre
biodégradables. Toutefois, dans le cas de perte de circulation dans les zones stériles de
surface, et seulement dans ces zones, |’Entreprencur pourra utiliser des boues
bentonitiques.

53.1 Prise d’échantillons
Au cours de la foration, les cuttings seront prélevés a chaque changement de ferrain ou au

moins tous les metres.

542 Caractéristiques des ouvrages

Les principales caractéristiques des ouvrages sont résumées ci-apres

Forages dans le socle :

o Foration des altérités au rotary €n 9°*5/8 minimum jusqu’au toit du socle,

e Mise en place d’une colonne de travail provisoire en PVC 178/195,

e Poursuite du forage dans le socle au marteau fond — de — trou, en 165 mm de diametre,
jusqu’a une profondeur totale maximale du forage de 100 metres,

e Mise en place d'une colonne de captage PVC de 110/125 mm,

e Mise en place d’un massif de gravier,

%

Mise en place d’un bouchon d’argile,




e FExtraction de la colonne de travail,

# Cimentation en téte sur 5 m minimum.

Forage dans les formations sédimentaires :

e Foration au rotary 4 la boue en 9" 5/8 (éventuellement 127 ¥4), Colonne de captage de
110/125 mm, crépine au droit des niveaux les plus productifs, sur une hauteur totale de
12 4 24 m (moyenne 20m), sabot de pied de 1 m a la base.

e Mise en place d’un massif de gravier jusqu’a 3 m au dessus du sommet des crépines,

e Mise en place d’un bouchon d’argile,

Cimentation en téte sur 5 m minimurm,

&

5.4 Fquipement des forages :

Les forages jugés exploitables seront équipés aussitot aprés la foration.
Dans tous les cas, les forages productifs seront équipés sur toute la hauteur d’une colonne de
captage en PVC de diameétre 110/125 mm, dont les caractéristiques sont spécifiées plus loin.

La colonne sera crépinée au droit des venues d’eau par des éléments de 3 4 6 métres. La base
de la colonne sera obturée par un sabot de pied.

L’espace annulaire entre terrain et colonne sera gravillonné sur la hauteur des crépines plus 3
metres.

La Granulométrie du gravier sera de 1 — 3 mm. Le gravier sera constitué par un marteau
quartzeux propre, roulé. Au sommet du filre de gravier, un joint d’argile de 1 métre
d’épaisseur sera mis en place, il aura pour but d’éviter la contamination du forage.

Au-dessus du joint d’argile, le forage sera comblé par du tout-venant, dans la mesure ou celui-
ci constitue un marteau de remplissage adéquat, et enfin cimenté sur 5 metres en téte.

Le tubage dépassera de 0.50 m la surface du socle. 1l sera momentanément fermé par un
bouchon vissé.

5.5 Développement :

Le développement se fera a I'air lift double tube, par Iatelier de forage ou par une unité
indépendante.

Le débit obtenu de développement ne devra pas étre inférieur de plus de 10% au débit obtenu
en fin de foration.

Le développement sera poursuivi jusqu’a obtention d’eau claire, sans particule sableuse ou
argileuse. L’Entrepreneur devra contrdler la teneur en sable, par la méthode de la tache de
sable observée dans un seau de 10 litres et dont le diametre ne devra pas excéder 1 cm en fin
de développement.

La durée moyenne du développement sera de 08 heures.




Le débit sera mesuré toutes les 15 minutes. Le niveau d’eau et la profondeur de 'ouvrage
seront mesurés avant et aprés développement.

La précision exigée pour toutes les mesures (y compris lors des essais de pompage) sera de :

e 10% pour les débits,
» 1 cm pour les niveaux d’eau,

e 5 cm pour les mesures de profondeur.

Article 6 : Essais de débit — superstructures — désinfection et analvse d’eau

6.1 Essais de débit

Ces essais seront exécutés a I’aide d’une pompe immergée, d’une capacité minimale de 10
m’/h a une profondeur de 30 m ou 7 m°/h & 80 métres. L’essai de pompage (type CIEH) aura
une durée de 4 heures (3 paliers 4 débit croissant : premier palier de 2 heures et 2 paliers de 1
heures chacun). La remontée du niveau de I’eau apres pompage sera suivie pendant une heure.
Les mesures de profondeur du niveau d’eau seront effectuées a la sonde électrique, les
mesures de débit seront faites au fit de 200 litres, toutes les mesures seront notées sur une
fiche agréée par I’ Afrique 2000.

6.2 Superstructures : (Types Classiques)

Le numéro d’identification du forage et sa date d’exécution seront gravés soigneusement sur
une plaque métallique inoxydable scellee durablement dans le béton de la dalle ; sur cette
plaque devra également figurer I’ origine du financement. La liste des numéros d’identification
sera remise a I’Entrepreneur par le Président du Comité de Gestion.

6.2.1 Analvses d’eau

Avant I’équipement du forage, I'Entrepreneur effectuera sur Je site les mesures suivantes 1 p',
conductivité, température.

A la fin du développement, I’Entrepreneur procédera a la désinfection du forage par injection
d’hypochlorite de calcium (ou équivalent).

A la fin de Pessai de débit, 'Entrepreneur effectuera des prelévements d’échantillons d’eau

pour analyses physico-chimiques qu’elle fera analyser dans un laboratoire agréé par Afrique
2000

6.3 Controle des travaux de forages :

La surveillance et le controle des travaux seront assurés par le Maitre d’Ouvrage ou le Maitre
d’ouvrage délégué de CIS SARL.

% Cahier de chantier

Afin de permettre un suivi efficace des travaux, I’Entrepreneur tiendra auprés de l'atgl
cahier de chantier sur lequel seront reportés tous les renseignements relatifs aux tragat




cahier permettra au contrdleur, dés son arrivée sur le chantier, de connaitre exactement 1”état
d’avancement du forage.

Ce cahier sera tenu par un « pointeur », salari¢ de I’Entrepreneur, et dont ce sera I"unique
tache sur le chantier. Le pointeur tiendra le cahier de chantier constamment a jour, au fureta
mesure du déroulement des opérations.

Sur le cahier de chantier seront notés par le pointeur tous les renseignements ci-apres :
s Appellation du chantier (nom de la localité).

e Numéro d’ordre du forage dans la localité,

s Date et heure d’arrivée et de départ de la sondeuse,

e Kilométrage de la sondeuse au départ du forage précédent et a Parrivée du suivant,
¢ Compteur horaire du compresseur au début et a la fin de chaque forage,

e Heure de mise en place et heure de début de foration,

e Temps de foration tige par tige,

e Diamétre et technique utilisée tige par tige,

e Profondeur atteinte par chaque tige,

s Nature des terrains traversés « coupe sondeur »,

e Profondeur du tubage provisoire, durée de mise en place et de retrait,

¢ Composition de 1’équipement du forage : longueur de tubes pleins, crépinés, volume
de gravier, niveau du joint d’argile, hauteur de cimentation, efc.

e Durée et débit des pompages, limpidité et niveaux de 'eau selon les indications du
représentant du Maitre d’Ouvrage lors des opérations de développement et d’essais de
débit,

e D’une facon générale, tous détails techniques, incidents, pannes, difficultés propres au
déroulement des travaux, avec indication des heures ol ils se sont produits.

Le cahier de chantier sera visé par le représentant du Comité de Afrique 2000 et celui de
I’Entrepreneur, et servira de base a I’établissement des attachements.

Les remarques et réserves de I’Entrepreneur et/ou d’ Afrique 2000 seront portées sur le cahier
de chantier.

6.4 Provenance et qualité des matériaux :

6.4.1 Dispositions générales

L’Entrepreneur soumettra 3 I’approbation du comité les matériaux qu’il compte employer
avee indication de leur nature et de leur provenance.

Tous les matériaux reconnus défectueux devront étre évacués par I'Entrepreneur et a ses frais.

L Entrepreneur assurera sous sa propre responsabilité, ['approvisionnement régulier des
matériaux pour la bonne marche du chantier.




6.4.2 Caractéristiques des tubages

Les tubages seront en PVC a pression (qualité forage). Les diameétres seront de 110/125 mm
pour la colonne de captage. L’origine et la qualit¢ des tubages devront étre soumises a
approbation du comitg.

Ils seront en éléments lisses vissés sur la demi-épaisseur. Le filetage sera robuste, rond ou
carré et n’aura pas d’excentricité de fagon a ce que la manutention des tubages puisse se faire
sans probléme jusqu’a des profondeurs de 100 métres.

Les tubages devront présenter toutes garanties de résistance aux efforts de cisaillement,
d’écrasement ou de torsion au cours de leur mise en place et durant I’utilisation des ouvrages.
Le PVC aura la qualité alimentaire et ne possédera pas d’éléments susceptibles de se
dissoudre dans ’eau ou de modifier sa potabilité.

Le crépinage sera fait mécaniquement en usine. Les fentes auront moins d'un mm
d’ouverture. Le pourcentage d’ouverture ne sera pas inférieur a4 2% de la surface totale du
PVC.

6.4.3 Ciment:

Le ciment 4 utiliser sera du ciment PORTLAND artificiel (CPJ 35 ou CPA 45 importé). 1l
devra étre livré en sacs de 50kg & Iexécution de tout autre emballage. Tout sac présentant des
grumeaux sera refusé. Les récupérations de poussieres de ciment seront interdites.

6.4.4 Gravier

Le gravier introduit dans D’espace annulaire des forages sera du gravier propre de quartz rond
calibré (1-3 mm).

Article 7: Conditions de réceptions définitives :

Les réceptions définitives seront prononcées a ’expiration du délai de garantie, de six (6)
mois aprés installation des pompes. Il ne sera pas procédé a des essais de pompage
particuliers pour la réception définitive, mais 4 un test de I’équipement d’exploitation en place
et 4 une enquéte auprés de la population pour s’assurer du bon fonctionnement de I'ouvrage
au cours de 'année écoulée. Les ouvrages non productifs seront de la responsabilité¢ de
1’Entrepreneur pour leur réalisation.

Article 8 : Exécution des ouvrages

8.1 Dispositions générales :

a) Moyens mis en ceuvre :

Le Soumissionnaire est tenu de décrire les moyens en personnels et matériels qui seront mis
en place pour effectuer les travaux.



L’Entrepreneur a a sa charge et doit fournir tout le personnel, matériel, accessoires, carburant,
moyens de transport du matériel et du personnel, moyens de liaison, etc... nécessaires a la
bonne exécution des travaux et prestations dans les délais prescrits.

A cet effet, le Prestataire remettra avec son offre les curriculums vitae du personnel qu’il
propose ainsi que le chronogramme correspondant aux différentes activités.

1l s’engage a assurer, pendant toute la durée de la campagne de réalisation des infrastructures
et d’installation des équipements, la présence permanente et continue de techniciens qualifiés.

b) Rendez-vous de chantier et réunions de coordination

L’Entrepreneur est tenu d’assister a tous les rendez-vous de chantier fixés par Afrique 2000
ou son représentant. Il aura la faculté de se faire représenter par un agent ayant tous les
pouvoirs pour donner les instructions sur le chantier et pour prendre toutes décisions d’ordre
administratif ou financier.

Un procés verbal est établi & ’issue de chaque réunion, visé par tous les participants.

¢) Conformité aux normes et prescriptions :

Les normes et réglements techniques dont il est fait état dans les présents documents sont
donnés a titre indicatif dans le but de préciser la qualité et les régles usuelles de résistance
désirée. Pour les tuyaux et les conduites, il peut étre fait application des normes ou références
du pays de fabrication si I’Entrepreneur fournit la preuve que la qualité et la résistance
obtenues sont au moins équivalentes 2 celles prescrites.

d) Essais, calculs et plans :

L’Entrepreneur est tenu de justifier la stabilit¢ des ouvrages en appliquant un mode de calculs
et en respectant les prescriptions valables au Cameroun et la résistance admissible des
matériaux. Les essais de sol (s’ils sont jugés nécessaires) sont a la charge de I’Entrepreneur.
Le calcul et Pexécution du béton armé doivent répondre aux normes ISO, NF ou équivalentes.
Les plans d’exécution doivent définir avec exactitude et précision toutes les formes
géométriques des éléments constitutifs de la construction et tous les détails du ferraillage. lls
doivent indiquer le tracé de toutes les surfaces de reprise, de tous les trous de scellement, de
toutes les ouvertures, etc.

e) Contrdle, surveillance des travaux :

La Surveillance des travaux est assurée par le Coordinateur du projet Afrique 2000 en liaison
avec le Président du Comité de Gestion ou son représentant diiment habilité. L’Entrepreneur
ou son représentant tient un carnet de chantier sur lequel sont notées toutes les décisions de
I’ Agent chargé du contrdle, les réserves par jour et toutes les opérations effectuées. Ce carnet
a une valeur officielle qui lui sera donnée par ordre de service émis avant le début du chantier.
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8.2 Organisation des Chantiers :

» Matériel d’exécution :

Le choix des matériels reléve de la responsabilité de I"Entrepreneur. La conception générale
de I’ensemble du matériel devra étre adaptée aux conditions locales d’utilisation, a Iétat des
pistes et des accés, au rythme d’exécution défini précédemment.

Article 9 : Provenance, qualité des matériaux et du matériel :

L’Entrepreneur soumettra a I’autorisation du Président du comité de gestion les matériaux et
matériels qu’il compte employer avee indication de leur nature et de leur provenance.

Tous les matériaux ou matériels reconnus défectueux devront étre évacués par I’Entrepreneur
a ses frais.
L’Entrepreneur s’engage a exécuter avec le materiel et les matériaux qu’il propose tous les
travaux dans les régles de I'art, quelles que soient les conditions et la nature des sols de
fondation.

Article 10 : Conditions de réception définitives

Les réceptions définitives seront prononcées a I’expiration du délai de garantie de quatre (04)
mois aprés réception provisoire compléte.

1l ne sera pas procédé a des essais particuliers mais simplement a un nouveau contréle du
fonctionnement (fonctionnement des équipements et du dispositif d’entretien).

Article 11 : Garantie

L’Entrepreneur s’engage a exécuter, avec le matériel qu’il propose, tous les travaux dans les
régles de Uart.

Les obligations de I’Entrepreneur pendant la période de garantie consistent a changer, ou
réparer les piéces défectueuses ou celles qui ont été endommagées suite 4 un défaut de
fabrication.

Afin d’assurer un suivi rigoureux du fonctionnement et de I’entretien des équipements durant
la période de garantie, I’Entrepreneur devra effectuer des tournées de suivie techniques pour
chacune des réalisations du projet.

NEB.:

o Les Articles 1 et 4 existent déja dans les Clauses Techniques Particuliéres de
I’Afrique 2000, mais ont été améliorés par nos soins. Nous les mettons a votre
appréciation.

e Les Articles 2, 3, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 ne figurent pas dans les Clauses Techniques
Particuliéres de I’Afrique 2000, mais nous vous en faisons la proposition en les
soumettant & votre appréciation.




B.2’

PROPOSITION
DE L’OFFRE ET GARANTIE
SUR LA QUALITE DU MATERIEL

B.2’.0 CAPACITE PROPOSEE DES CHATEAU DES FORAGES ET LEUR
NOMBRE

B.2’.1 PROFIL EN LONG DES RESEAUX
B.2’.2 DEBITS ENVISAGES SUIVANT LES DONNEES DEMOGRAPHIQUES
B.2’.3 DONNEES TOPOGRAPHIQUES

B.2°.3.0 PLAN D’IMPLANTATION FORAGE RESERVOIR

B.2°.3.1 PLAN D’IMPLANTATION FORAGE, CHATEAU ET LOCAL
TECHNIQUE

B.2’.3.2 SCHEMA D’IMPLANTATION DES MAISONS

B.2°.3.3 PLAN D’IMPLANTATION FORAGES, CHATEAUX, REGARDS
ET CASES POUR SUPPRESSEURS ET RACCORDEMENTS

B.2’.4 TYPE DE MARQUE DU GROUPE ELECTROGENE IMMERGE

B.2’.5 SCHEMATISATIONS HYDRAULIQUES ET PRINCIPES DE
FONCTIONNEMENT DES INSTALLATIONS

B.2°.5.0 SCHEMAS HYDRAULIQUES DES INSTALLATIONS
B.2.5.1 PRINCIPES DE FONCTIONNEMENT DES INSTALLATIONS

B.2°.5.2 SCHEMA, ESQUISSE DU CHATEAU, DU LOCAL TECHNIQUE, DES
REGARDS POUR VANNES, DES REGARDS POUR PUISAGE ET BLOC
POUR SUPRESSEURS
B.2°.5.2.0 SCHEMA ESQUISSE DU CHATEAU
B.27.5.2.1 SCHEMA ESQUISSE DU LOCAL TECHNIQUE

B.2°.5.2.2 SCHEMA ESQUISSE DES REGARDS POUR VANNES
ET PUISAGE



B.2’5.2.3 SCHEMA ESQUISSE BLOC POUR SUPPRESSEURS
B.2°.6 FICHES TECHNIQUES DES EQUIPEMENTS PROPOSES
B.2°.7 LISTE DES PIECES DE RECHANGE
B.2’.8 GARANTIE SUR LA QUALITE DU MATERIEL PROPOSE

B.2°.9 CERTIFICATION D’ORIGINE, CERTIFICAT DE CONFORMITE ET
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CAPACITE PROPOSEE
DES CHATEAUX DES FORAGES
ET LEUR NOMBRE




B.2°0 Capacité proposée des chateaux des forages et leur
nombre

4

Pour la réalisation de ce projet, sept (07) chateaux seront comstruits: 03 chéteaux a
Nkondjock I, 02 chateaux & Nkondjock II et 02 chateaux a Song-Paglan.

*
**  Chiteaux de Nkondjock I
03 chateaux seront construits 2 Nkondjock I et répartis de la maniére suivante :

- Le chiteau mére sera souterrain avec une capacité de 40 m’ et sera fait en béton armé.

- Les deux autres chiteaux annexes (avec une capacité de 10 m’ chacun) seront posés
sur socle avec une hauteur de 6 m et sera fait en béton armé ou métallique.

Le chiteau mére servira de stockage et de ravitaillement des deux autres chateaux annexes et
certains groupements des maisons.

#’0 2 - * 1
£ Chiteaux de Nkondjock II

Nous avons opté pour 2 chiteaux de 15 m’ et 6 m’. Le chateau de 15 m’ sera de stockage et
N 3 »
celui de 6 m” de relai.

e A .
S Chiteau de Song-Paglan

L’un des 12 m® qui recueillera ’eau qui vient du forage et celui de 8 m® de relai pour un bon
ravitaillement dans tous les foyers.




B.2’.1

PROFIL EN LONG DES RESEAUX




B.2°.2

DEBITS ENVISAGES SUIVANT
LES DONNEES DEMOGRAPHIQUES




B.2°.2 Débits envisagés suivant les données démographiques

Les trois villages concernés par le projet regorgent une population
approximative de 4 500 habitants pour environ 275 foyers.

Le village Nkondjock I ayant plus de 51% de la population de ces villages, nous
avons ainsi trouvé nécessaire d'y installer la plus grande capacité d’eau
(réservoirs de 40 m’, 10 m’ et 10 m®). Proportionnellement 4 la population des
deux autres, les réservoirs de 15 m’ et 6 m” ont été installés a Nkondjock IT et
ceux de 12 m’ et 8 m’ a Song-Paglan.

Nous avons estimé la consommation journaliére de chaque foyer a 400 litres,
soit une consommation journaliére estimée a 110 000 litres pour les trois
villages. Cette grande consommation d’eau nous a amenés a installer des
suppresseurs a l’entrée et a la sortie de certains chateaux (environ 9
suppresseurs) afin de réguler les mémes débits dans chaque foyer. Pour ce fait,
notre choix a été porté sur les pompes immergées de 8 m’/s avec une HMT de
107 m et des suppresseurs de 4 m’ chacun, HMT = 26/36 m.

Nos études nous ayant démontré que, constamment, des délestages réguliers
vont de trois & quatre jours, nous avons prévu pour cela un groupe électrogéne
insonorisé dans chaque village.




B.2°.3

DONNEES TOPOGRAPHIQUES

B.2°.3.0 PLAN D’IMPLATATION FORAGES ET RESERVOIR

B.2’.3.1 PLAN D’IMPLANTATION FORAGES, CHATEAUX ET LOCAL
TECHNIQUE

B.2°.3.2 SCHEMA I’IMPLANTATION DES MAISONS

B.2>.3.3 PLAN D’MPLANTATION FORAGES, CHATEAUX, REGARDS ET CASES
POUR SUPRESSEURS ET RACCORDEMENTS




B.2’.3 Données topographiques

Vous trouverez ci-aprés les plans suivants :

B.2.3.0 Plan d’implantation forages et réservoirs :

qui matérialise le point le plus haut du village et I’endroit a forer.

B.2.3.1 Plan d’implantation forage, chiteau et local technique :

qui matérialise le point du chateau, du local technique et endroit a forer.

B.2.3.2 Schéma d’implantation des maisons :

qui ressort la position des maisons par rapport aux axes routiers, les différentes riviéres, les
limites entre les villages, le marché, les centre sociaux tels que : églises, écoles, hopitaux.

B.2.3.3 Plan d’implantation forage, chiteau, regard et cas pour suppresseur et
raccordement

Ressortant les tranchées de ravitaillement du forage au chateau, du chateau au suppresseur, du
suppresseur au robinet de ravitaillement de chaque maison.

Il, ressort également les cases pour suppresseurs, les regards pour dérivation des vannes, les
regards pour compteur et le local technique,

NB : Ces schémas sont faits sans échelle.
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PLAN D’ IMPLANTATION
FORAGES ET RESERVOIRS
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PLAN DE SITUATION IMPLANTATION DU FORAGE
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PLAN DE SITUATION IMPLANTATION DU FORAGE
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B.2.3.1

PLAN D’ IMPLANTATION FORAGE,
CHATEAU ET LOCAL TECHNIQUE
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B.2.3.2

SCHEMA D’ IMPLANTATION
DES MAISONS
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PLAN D’IMPLANTATION
FORAGE, CHATEAU, REGARD
ET CASE POUR SUPPRESSEURS
ET RACCORDEMENT
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SCHEMA D'ENSEMBLE ET DE RACCORDEMENT DU VILLAGE NKONDJOCK I
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SCHEMA D'ENSEMBLE ET DE RACCORDEMENT DU VILLAGE NKONDJOCK |

PARTENAIRE T UE COLLEGE DE LA LEGENDE

G- CAMERTUN

YD 37008

.y

Erer

[eutornge - chitanu

shfitesy - men prinsipal

gl - fe ittt Iﬁ
&

ol - groupeTent
- GBS

& B
]
z
=
Pa
i i
T
5 xmmwwmwwl . BT [l
4 = i E
g £ 5 e wil
Z . uoull £ 85
£ : A § B e
% ﬁmwﬁ o
S g = ohibsnu i
L 4 sooketl M3
BAMETARLLENENT e .
g LT EENT %
2 17, 2
g 3120 ERLE : g :
-t 58 Qo GHOBE o0 i 2 Z I
2 L Txzxz 3% ! Y z g
i : L= 2 ]
x J— os :
5 1 r;mm%% =
a0 44 i : &
iy 5 smm (1] 5 W
i o
‘ & a3
FEEiTitix st b1 3515% [Ehow 9
= i itk Lt &&mwwwmm 2 gl g it H i
x»w,#mmmhmmnmﬂwwm L mag ¢ o z
- | &REg LA T, - ol 3 .
BATTRILLENENT 4 Rl L
BETTALLENENY ] e m
m %5 RIS LEWENT




B.2’ 4

TYPE ET MARQUE DU
GROUPE ELECTROPOMPE GRUNGFOS




B.2’.4 TYPE ET MARQUE DU GROUPE ELECTROPOMPE GRUNDFOS

Nous sommes représentants de la marque GRUNDFOS au Cameroun et les pays Zone CEMAC,

La marque GRUNDFOS relative aux POMPES IMMERGEES représente aujourd’hui deux (02)
gammes en exploitation dans le monde.

Ces gammes sont reparties en sept (07) types dont les données techniques sont les suivantes :

» Gammel:
Désignation : SP, SPA, SPG

Spécificités : Pompes immergées 4 *°, 6°°, 8°°, 107, 12" entiérement en acier inoxydable. En option,
protection, surveillance et communication par unités de contrdle CU 300/R100.

DONNEES TECHNIQUES

Débit, Q : Maxi, 5-8 m"/H
Hm, H: Maxi, 107 m CE
Température du liquide : 0°Ca+60°C
Profondeur du puits : Maxi, 600 m
Gamme 2 :

Désignation : SQ, SQE, SQE-NE, systéme SQE a pression constante

Spécificités : Pompe immergées multicellulaire 3 entiérement en acier inoxydable. En option,
protection, surveillance et communication par unité de contréle CU 300/R100.

DONNEES TECHNIQUES
Débit, Q : Maxi, 5-8 m*/H
Hm, H: Maxi, 107 m CE

Température du liquide : 0°Ca+40°C




B.2’.5

SCHEMATISATIONS HYDRAULIQUES
ET PRINCIPES DE FONCTIONNEMENT
DES INSTALLATIONS

B.2’.5.0 SCHEMAS HYDRAULIQUES DES INSTALLATIONS
B.2°.5.1 PRINCIPES DE FONCTIONNEMENTS DES INSTALLATIONS

B.2’.5.2 SCHEMA, ESQUISSE DU CHATEAU, DU LOCAL TECHNIQUE,
DES REGARDS POUR VANNES, DES REGARDS POUR PUISAGE
ET BLOC POUR SUPPRESSEURS

B.2°.5.2.0 SCHEMA ESQUISSE DU CHATEAU
B.2°.5.2.1 SCHEMA ESQUISSE DU LOCAL TECHNIQUE

B.2°.5.2.2 SCHEMA ESQUISSE DES REGARDS POUR VANNES
ET PUISAGE

B.2’5.2.3 SCHEMA ESQUISSE BLOC POUR SUPPRESSEURS
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B.2°.5.0

SCHEMAS HYDRAULIQUES
DES INSTALLATIONS
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B.2°.5.1

PRINCIPES DE FONCTIONNEMENT
DES INSTALLATIONS




B.2°5.1 PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT DES INSTALLATIONS

Ce principe tient compte des paramétres suivants :

¢ NKONDJOCKI
Distance : 2 561 m entre le forage et le chateau,
Distance : 2 555 m entre le forage et le compteur SONEL,

Distance : 2 546 m entre le forage et le groupe électrogéne.

e NKONDJOCKII
Distance : 520 m entre le forage et le chiteau,
Distance : 505 m entre le forage et le compteur SONEL,

Distance : 497 m entre le forage et le groupe électrogéne.

s SONG-PAGLAN
Distance : 1 066 m entre le forage et le chiteau,
Distance : 1 022 m entre le forage et le compteur SONEL,

Distance : 1 003 m entre le forage et le groupe électrogéne.

1. CHATEAU

Il est congu pour fonctionner en systéme hydraulique. Il est branché en tenant compte des
parametres de fonctionnement du forage et de la demande d’utilisation afin d’éviter les
conflits de manque d’eau, de rupture et d’engorgement de débit.

Le chateau fonctionne sur deux niveaux : bas et haut. La demande 2 utilisation devra étre en
adéquation avec la présence d’eau dans le forage c'est-a-dire que la capacité du chiteau aura
un dimensionnement supérieur au taux d’utilisation et une présence d’eau au niveau bas et
haut.




2. FONCTIONNEMENT CHATEAU —~ FORAGE

Ce systéme est hydraulique et tient compte du rapport débit (Q) en entre la pompe et la
vitesse de pénétration fissurale,

Le niveau dynamique obtenu est largement suffisante afin que le chateau ne soit pas en
rupture d’eau quelque soit le degré des concernés ainsi le niveau statistique obtenu met le
groupe électropompe & I’abri du manque d’eau fantaisiste et optimise son rendement
mécanique.

3. FONCTIONNEMENT FORAGE

La sécurisation du groupe électropompe immergé est assurée par trois électrodes niveau bas,
moyen et haut.

Le groupe €lectropompe immergé est totalement a 1’abri du manque d’eau qui généralement
perturbe la durée de vie de I’ensemble hydraulique ; un bouclage de protection faraday assure
la sécurité du groupe électropompe et la carte électronique de contréle du niveau de manque
d’eau contre les effets de surtension et des charges atmosphériques (orages et coup de foudre).

Nous réalisons que sur chaque téte de forage, une liaison équipotentielle des masses
métalliques (coffret électrique métallique) assure la gestion automatique du fonctionnement
en fonction de la pression du niveau d’eau dans le chateau : gestion de temps du manque
d’eau, gestion de fréquence de démarrage, témoins lumineux facilitant le réglage et la
surveillance.

Ce coffret sera dimensionné a 30 x 50 avec quatre pieds ; tuyauterie (PVC @125 polyéthyléne
10 bars).

Ces tuyaux PVC ont :
-une bonne résistance mécanique,
- Une conductibilité thermique,
- Une résistance au choc mécanique,
- Une résistance chimique,
- Une légérement facilité de mise en ceuvre,
- Une résistance a la corrosion,
- une pose verticale et horizontale,

- Une qualité hydraulique maximum par sa paroi lisse.

L’ensemble est bouclé dans le puits doté d’un piquet de terre assortie des éléments
conducteurs : sel, charbon.




4. FONCTIONNEMENT RESEAU FORAGE ET GROUPE ELECTROGENE

Notre raccordement hydraulique réseau groupe électrogéne et forage tient compte de la mise
en marche PERMANENTE du réseau forage, le groupe électrogéne ne fonctionnera ici qu’en
version secourue c'est-a-dire en cas de panne du AES (sonel), il se met en marche sans
INTERVENTION HUMAIN (by-pass).

NB: Dans ce principe de fonctionnement, nous avons tenu compte que le choix des
débits (Q) et de la hauteur manométrique (HMT) sont déterminés en fonction du relief
et des parameétres de distance entre foration et chiteau.




B.2°5.2

SCHEMA, ESQUISSE DU CHATEAU,
DU LOCAL TECHNIQUE,
DES REGARDS POUR VANNES,
DES REGARDS POUR PUISAGE
ET BLOC POUR SUPPRESSEURS

B.2°.5.2.0 SCHEMA ESQUISSE DU CHATEAU
B.2°.5.2.1 SCHEMA ESQUISSE DU LOCAL TECHNIQUE

B.2’.5.2.2 SCHEMA ESQUISSE DES REGARDS POUR VANNES
ET PUISAGE

B.2°5.2.3 SCHEMA ESQUISSE BLOC POUR SUPPRESSEURS
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B.2°.5.2.1

SCHEMA ESQUISSE
DU LOCAL TECHNIQUE
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B.2°.5.2.2

SCHEMA ESQUISSE DES REGARDS
POUR VANNES ET PUISAGES
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B.2°.5.2.3

SCHEMA ESQUISSE BLOC
POUR SUPPRESSEURS
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B.2°.6

FICHES TECHNIQUES
DES EQUIPEMENTS PROPOSES
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TECHNICAL DATA SHEET

BULLDOG G25 LSM

Trofley and rain protection kil not included available s oplional,

DIESEL 1500 R.P.M. SILENT GENERATING SET - Made in ltaly

RATINGS:

Output WOV - 3Ph ;’ 230V~ 1T P fﬁi}w
Max Power (LTP) PEEVA-3Ph /9 %’&5,4\ 1P
Continuous Power [PRP) 254 KVA -3 Ph / BSKVA T Ph
Power Factor Cos-f loos-p) 0.8
Fuel Tank Capacity B7 L

Autonorme @ Full boad 14 hours

Sound Power LaA (%) G5 clR (A

Sound Prassure LA @ 7 my, 70 B f?a‘
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ALTERNATOR
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Model B
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rsudation Closs H
Radio interference Supprassor EmC filter
Frotection Degree P21
Compound
Yoltags Regulation (AV.R on demand
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Tube galvanisé 15x21

Collier et equipement de
raccord
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B.2°.7 LISTE DES PIECES DE RECHANGE DU GROUPE
ELECTROPOMPE GRUNDFOS

» BAGUE D’ETANCHEITE

= BAGUE DE PALIER

= PALIER INTERMEDIAIRE

= GARNITURE MECANIQUE (CARBURE DE
TUNGSTENE/CARBONE)

s JOINT BRIDE RONDE

= JOINT TORIQUE

= SUPPORT BAQUE D’ETANCHEITE

BAGUE D’USURE NUE

SPA et SP sont congues pour les applications suivantes :

- ADDUCTION D’EAU
- POMPAGE D’EAU DANS LES NAPPES PHREATIQUES
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GARANTIE SUR LA QUALITE
DU MATERIEL




B.2°.8 GARANTIE SUR LA QUALITE DU MATERIEL

La garantic de nos travaux pour la réalisation des 3 forages
hydrauliques avec pompes électriques optées dans la partie du devis,
repose sur la garantie proposée par les fabricants et constructeurs des
matériaux entrant dans la réalisation des travaux suscités.

La consistance et la résistance de 1’ouvrage que nous réalisons se
reposent sur notre expérience en matiére des travaux de réalisation des
forages hydrauliques avec pompe électrique ou manuelle selon les
régles de Dart et le respect des régles de sécurité et ’application des
normes de travail dans les sites et modules.

Les certificats d’origine et de conformité ci-joint attestent de la qualité
de notre qualité,




B.2°9

CERTIFICATION D’ORIGINE,
CERTIFICAT DE CONFORMITE ET
CERTIFICAT DE LA QUALITE
D’EQUIPEMENT : POMPAGE,
HYDRAULIQUE, ELECTRIQUE




CERT CATION

N° QUAL/M1996/54b

GENMAC SRL

Conception, fabrication, vente, distribution et
Prestations associées des groupes électrogénes.

Design, manufacturing, sales, distribution and servicing of
generating sets

Rue Jacques Monod BPF 1800 F-27019 Evreux Cedex

AFADR AFNOR Certification certifie que pour les activilés of les sites référenceés chdessy
Toutes les dispositions mises en ceuvre pour répondre aux exigences requises par 12 norme intermnationale

AFACH AFNOR Certification certifies thet all the arrangements covering the above mentioned activities and Incations are
established to meet the requirements of the intermnational standard

1ISO 9001: 2000

Onf 8¢ examinées of jugdes conformes.
Have been examined and found conform,
2005-05-11
gt 2{3{38*@6“? 3 fepavinmihiday

1 st vl

{Anmdy/moisioung

AL AFNOR Cartifinstion

AFNOR O

& Représantant
On Bahal of the Fi

. AUBERT JF. BORRO C.BINNENDYK




CIS SARL s’engage au
respect de Ia charte
"QUALIGEN"

a

Afin de favoriser les conditions
permettant  aux  consommateurs
d’exercer leur choix de facon avertie,
les  professionnels du  groupe
¢lectrogene et du groupe de soudage,
ont décidé de s engager sur le respect
des réglementations en vigueur et des
normalisations existantes au niveau
européen et africain, en particulier
sur les points suivants :

¥

» Seécurité des utilisateurs

Niveau sonore

A4

7

A7

Puissance électrique

s

» Information commerciale

Service Apres Vente

A
I




Pompes GRUNDFOS Distribution S.A.S
Parc d’activités de Chesne

57. rue de Malacombe

38290 ST-QUENTIN-FALLAVIER

Tel 0474821515

Fax 04 74 94 10 51

www.grundfos.fr

CERTIFICAT D’ORIGINE

Nous soussignes,

GRUNDFOS Distribution S.AS
Pare d activités de Chesnes
57, rue de Malcombe

38290 ST-QUENTIN-FALLAVIER
Tel 0474821515
Fax 04 74 94 10 15
www,grundfos.fr

Certifions que les matériels, objet de notre Devis N® CRA02634/1 du 08 mars 2010 sont d’origine et
de fabrication européennes, montées et commercialisées en France,

Fait & ST-QUENTIN, e 08 mars 2010




Certzficat

R
L e S

Admission complémentaire a la margue NF (%)

N° 30-21 du 08 03 2010

EQUIPEMENTS

- GRUNDFOS

GUALTIERI

Est autorisée & apposer la marque NF de conformité aux normes citées ch-dessous sur lgs articles de

quincaillerie suivants

NaTure

marguags
spécifique

REFERENCE COMMERCIALE

PVC Pression
Clapst anli-retour

Electropompe GRUNDFOS

P41-220
P43-607

18- 100

Ce droit d'usage annule et remplace toute décision antérieurs.

Cette décision est prononcée au vu des résultals des contrbles internes a Ventreprise, ceux-ci gyant

até confirmés par les essails réalisés en laboratoire extérieur.

Ce droit d'usage est accordg jusqu'au & mars 2010 & compler de la présente deécision, sous réserve
des contréles effectués par AFNOR CERTIFICATION qui peut prendre toute sanction conformément
aux Reégles Générales de la marque NF EQUIPEMENTS.

Jacques BESLIN

Le Direclour Exdoutif
Mw“"gﬁ v sy




Via Don Minzoni, 13
2044 GUALTIERI (Re) ITALY
Tel + 390522 222 313

Foax + 39 335
E-mail: paolo . e

Gualtven, le 10 Mars 2010

s Ja conception, la fabrication et la distribution
eaux a GUALTIERI-ITALY.

Attendu que GENMAC qui est spéci
des groupes électrogénes, avant nos bur

Autorisons par la présente Monsieur Mathias WANSL a présenter une offre et a
éventuellement négocier et signer un marché avec vous pour la fourniture et installation de
03 groupes électrogénes au projet AFRIQUE 2( es Nkondjock 1, Nkondjock
11 £ET Songpaglan dans le département de la

s S e

Nous confirmons toutes nos garanties et nous nous portons garants conformément aux clauses
des articles 67 et 68 du code des Marchés Publics relatives aux fournitures offertes par
Uentreprise ci-dessus pour ce projet.

e Directenr Général

Paole BELTRAMI



B.2°10

GARANTIE Moe SUR 2 ANS




B.2°.10 GARANTIE Moe SUR 2 ANS

La garantie sur Moe de I'installation est fixée 4 2 ans avec mise en service par nous mémes,
sauf acte de vandalisme, vol, incendie, mauvaise manipulation.

I PORPOSITION DE SUIVI DE L’OUVRAGE

I.1 PORPOSITION DE MAINTENANCE PERMANENTE

Assistance technique, maintenance et entretien sur I’ensemble des installations d’une maniere
annuelle avec fourniture des matériaux et équipements en mauvais état de fonctionnement.

1.2 PPROPOSIONT DE MAINTENANCE PERIODIQUE

Assistance technique maintenance et entretien sur I‘ensemble des installations d’une maniere
ponctuelle 4 la demande avec fourniture des matériaux et équipement en mauvais état de
fonctionnement et facturation par rapport aux taches et fournitures.

1.3 PROPOSITION DE SUIVI PERMANENTE

Assistance technique, maintenance et entretien, sur I’ensemble des installations d’une maniére
annuelle sans fourniture des matériaux et équipements en mauvais état de fonctionnement.

I.4 PROPOSITION DE SUIVI PERIODIQUE

Assistance technique, maintenance sur I’ensemble des installations d’une maniére ponctuelle
a la demande sans fourniture des matériaux et équipements en mauvais état de fonctionnement
et facturation par rapport aux tiches et fournitures.
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B.2’.11 FORMATION DU PERSONNEL

Dans I’ensemble, la formation du personnel opérateur sur les trois (03)
villages sera étalée sur quatre (04) modules :

Module 1 : Installations

Module 2 : Caractéristiques des équipements (Chateau — Coffret —
Electropompe - Suppresseur)

Module 3 : Fonctionnement des installations

Module 4 : Mode d’utilisation
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SERVICE APRES VENTE




B.2°.12 SERVICE APRES VENTE DISPONIBLE

Dans le cadre de la levée de toutes réserves sur la garantie du matériel
a I’avantage du client, CIS sarl assure le Service Aprés Vente (S.A.V)
sur les prestations suivantes :

- Assistance technique a notre charge apres réalisation,
- La maintenance systématique du matériel livré,

- Les pieces de recharges disponibles,

- Mise a disposition d’une documentation technique,

- Formation du personnel d’exploitation,

- Mise a disposition d’une caisse a outil pour premieres urgences.
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METHODOLOGIE D’EXECUTION
DE LA COMMANDE ET DU DELAI
DE REALISATION
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/

B.3.0 MODE OPERATOIRE D’EXECUTION TECHNIQUE

B.3.1 ORGANISATION DE LA FOURNITURE

B.3.2 DELAIET PLANNING D’EXECUTION DES TRAVAUX

B.3.3 LISTE DU PERSONNEL TECHNIQUE

B.3.4 ORGANIGRAMME TECHNIQUE DU PERSONNEL




B.3.0

MODE OPERATOIRE
D’EXECUTION TECHNIQUE




B.3.0 MODE OPERATOIRE D’EXECUTION TECHNIQUE

La méthodologie d’exécution des travaux consiste dans un premier temps a signaler
’endroit ou les travaux vont étre exécutes par une bonne cloture de sécurité et "hygiéne du
chantier sera assuré par le safety man conformément a la réglementation en vigueur :

= FORATION

e  INSTALLATION POMPE

» - ESSAI DE POMPAGE

=  SUPERSTRUCTURE

=  ANALYSE DE LEAU

»  RAPPORT DES TRAVAUX

« RECEPTION DES TRAVAUX

I. FORATION : Au rotary 2 air ou boue € 9°°5/8 4 12
:Socle=604a70m
: Altération=15420m

® Tubage : Crépine PVC 0 125/125 mm
: PVC $112/125 mm lisse
: PVC erépine 1.00 mm ; L=3m ou 6m
: PVC 0200 mm

® Massif filtrant ta25mmouZadmm

Développement de I'air lift = 2h jusqu'a ’eau claire
Coupe lithologique et d’équipement du forage pour rapport final

Un massif de gravier 4/8 mm sera mis en place entre les crépines et la couche aquifére. Le
massif filtrant doit étre constitué d’un gravier silencieux, roulé, propre, calibré et homogéne.
Le gravier devra étre désinfecté avant la mise en place.

La mise en place du massif filtrant sera faite par gravité en utilisant un tube conducteur munie
en sa partie supérieur d’une trémie (entonnoir) servant a I’alimentation continue du gravier.
Ce systéme sera alimenté en eau en partie de la pompe a boue. Le tube conducteur aura un
diamétre de 1,1/2 ou plus. Il sera placé en fond de forage puis remonté au fur et 3 mesure de la
montée du gravier dans 'espace annulaire autour de la crépine dont on contrdlera en
permanence la position.

» Cimentation de espace annulaire :
Une fois le massif filtrant mis en place, un bouchon de ciment de 1 m d’¢paisseur sera
constitué au dessus de ce dernier. Le reste de 1"épaisseur annulaire sera comblé par du tout
venant aprés et cimenté sur une hauteur de 2m par rapport au niveau du sol (laitier de ciment).

La cimentation sera faite de maniére & ce que la gaine de ciment soit adhérente aux parois du
forage et du tubage de maniére a éliminer tout risque de pénétration ou d’infiltration dans le
forage des eaux de surface. Le dosage du coulis sera de 1,5kg de ciment (cpj 35) par litre



d’eau. Un échantillon sera prélevé en début et fin de chaque opération de cimentation et
stocké en vue de visualiser la prise du coulis et éventuellement réaliser des éprouvettes tests.

e Nettoyage, Air lift et développement :

Ces opérations seront réalisées sous la direction de I"hydrogéologue. Un nettoyage 4 ’eau
clair par injection directe a la base de la colonne captant, puis mise en production initiale
correspondant a la phase de développement s’effectuera en augmentant progressivement le
débit par pompage avec un groupe électropompe immergé capable de prélever des débits
compris entre 10 et 50 m3/h pour une hauteur manométrique maximale de 50m. Un tube
guide de @ 17°1/4 sera disposé dans le forage pour permettre le passage d'une sonde. Les
débits seront mesurés avec un bac jaugé.

A la fin des opérations de lavage, le forage sera soumis a trois démarrages successifs du
groupe électropompe ; la présence ou non des particules solides en suspension dans I’eau
extraite de [’ouvrage sera vérifié, temps de pompage environ trois quart d’heure.

Développement par pompage :

Le développement devra étre effectué par soufflage a I'air comprimé des la fin de la mise en
place du dispositif de descente du gravier. Le niveau du gravier sera suivi et complété si
nécessaire avant la cimentation ou le remblaiement de "espace annulaire 4 tout venant.

Les opérations de développement seront conduites de la maniére suivante :
- Soufflage intermittent a [’air comprimé pour évacuer les plus grosses particules.

- Pompage intermittent par air lifti(ou a la pompe immergée) avec suivi de la qualité de
I’eau (contrdle de la tache de sable), du débit au niveau dynamique. La profondeur de
I"ouvrage ainsi que le niveau d’eau seront mesurés avant et apres le développement.
Les derniers couples de mesure débit/niveau dynamique serviront de base pour fixer le
débit et le programme de pompage d’essai.

Toutes les observations faites lors du développement seront consignées sur le cahier
de chantier.

IL INSTALLATION DE LA POMPE IMMERGEE (marque GRUNDFOS)

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Débit Q=248 m*/h

Température liquide 2° 4 +35°%

Tension : 380 V

Hauteur manométrique maxi: 804 107 m

III  ESSAI DE POMPAGE

Les essais de pompage seront exécutés a I’aide d’une pompe immergée & une profondeur de
90 m de niveau dynamique et supérieur a 2 m3/h. Durant ces essais de pompage longue durée
ou essai par palier, le technicien procédera a ’enregistrement des niveaux dynamiques de la
nappe d’eau dans le forage pendant le pompage et ceci avec la sonde piézométrique selon la
fréquence suivante :




- Toutes les 2min pour les 10 premiéres minutes de pompage
- Toutes les 2min pour les 10 minutes suivantes

- Toutes les Smin pour les 40 minutes suivantes

- Toutes les 10min pour les 60 minutes suivantes

- Toutes les 20min pour les 80 minutes suivantes

- Toutes les 60min jusqu'a la fin du test.

Les mesures de profondeur du niveau d’eau seront effectuées a la sonde électrique et les
mesures de débit seront faites a I’aide d’un récipient approprié au débit, et d’un chronométre.
Les essais de pompage seront interpréter en utilisant la formule de Jacob afin de définir les
débits critiques et permissibles d’exploitation (courbes rabattement/débit).

[’essai de nappe sera réalisé 24 heures aprés les essais de puits afin de permettre & la nappe
de retrouver son niveau statique. Un pompage continu de 72 heures, avec un débit proche du
débit d’exploitation déterminé lors de I’essai de puits. L’essai de nappe sera interprété en
utilisant la méthode de théis. Les rabattements et le temps de pompage seront représentés sur
une feuille de papier semi-logarithmique afin de calculer la valeur de la transmissivité de
'aquifére au droit du forage.il sera estimé la valeur du rabattement sur une période
d’exploitation constante et donnée.

Aprés avoir attendu que le niveau dans le forage soit remonté jusqu’au niveau statique.il sera
considéré que la durée d’attente devra étre égale a la durée écoulée du test de pompage
interrompu.

L0 MATERIEL ESSAI DE POMPAGE

- Un groupe ¢lectrogéne d’au moins 5 kW
- Une pompe immergée de débit moyen 5m3/h mono
- Un chronométre
- 45 mde pernaflex 1
- Undisjoncteur de 10 A
- Deux manchons MF galva
- Deux raccords septer 17’
- Deux clés a griffe de 24
- Un jeu de tournevis
- Une pince électricien
- Une trousse de jonction
- 50 m de cable immergé 4 x 2.5 mm’
- 50m de corde de sécurité
- Une sonde a gravier long de 100m
- Une sonde électrique sonore et lumineuse longueur 100m
- Une aide
- Une téte de forage comprenant :

e 01 plaque acier @25 avec un manchon galva 17!/, soudé
05 manchons galva 1"/,
01 raccord union 1"/,
01 coude galva 1”'/4
01 vanne a boisseau 1"/,
0lm de PVC 1"/,
01 coude PVC 1"/,

29 14

13?%!‘1‘4

4 B 9 £ & B



III.L1 MATERIAUX

- Planches de coffrage

- Ciment

- sable

- Gravier

- unniveau d’eau

- unrouleau de ficelle magon
- 10 seaux magons de 10 litres
- 20 kilos de pointe de 8

- Huile de vidange

- Une taloche

- Une truelle

- Deux pelles rondes

- Une pelle béche

- Une pioche

- Un marteau

- Une tenaille

- Une scie a bois

- Deux manceuvres et un magon

v CONSTRUCTION D’UNE SUPERSTRUCTURE (type classique)

Téte de forage: Le tubage dépassera .5m de la surface du sol et devra étre fermé par un
bouchon PVC ou métallique cadenassé, aprés la réalisation de la margelle. La pose des tétes
de forage devra étre scellée dans le socle de la margelle réalisée a cet effet. La téte du forage
sera constituée des trois brides soudées sur un tube d’acier de 50 cm de haut dont deux
encrées dans la margelle tandis que la troisiéme est boulonnée sur le couvercle muni de trois
trous servant respectivement :

- De passage du tubage DN 32 mm
- De voie de pénétration du céble d’alimentation électrique de la pompe

A la fin de chaque forage, il sera procédé au contrdle de la verticalité du puits a I’aide d’un
dispositif appropri¢ composé de deux disques (& 187mm, épaisseur 3mm) distant de 3m, relié
a un tube de © 1 attaché 4 un cdble. La déviation par rapport a la verticale sera marquée par le
déplacement latéral du cable sur la régle de mesure situé & la téte du puits et également la
mise en place d’une pompe immergée. Raccordement du nouveau forage aux ouvrages
existants ; mise en place de la pompe immergée GRUNDFOS.

L’entrepreneur sera tenu de laisser a tout moment le représentant chargé du contrdle désigné
par le maitre d’ouvrage, pénétrer sur le chantier, le visiter et prendre toutes les dispositions
pour leur permettre d’exercer leur mission dans les meilleurs conditions.

Nettoyage du site a la fin des travaux et des pompages (enlévement des déblais) et remise a
I’état le plus proche possible de I’état initial. Notamment réparer les dommages accidentels et
les dommages non accidentels résultant de la négligence de son personnel.



a) Sur le terrain (au lieu du forage)

Température, conductivité électrique, turbidité (en unité NTU), PH, oxygéne dissous,
alcanité, et CO2 dissous résistivité (ohm par cm), fer (mg/l), NO3 (mg/ 1).

b) Aulaboratoire

Matiere oxydables, dureté calcique et carbonatée, fer (I et III), manganése,
nitrates/nitrites, calcium, magnésium, fluorure.

L’analyse bactériologique portera sur la mise en évidence de coliformes fécaux du type Ecoli.
Elle se fera & I'aide d’un laboratoire d’analyse portatif avec incubateur. Les échantillons
seront prélevés et préparés avec soin en conditions stériles avant d’étre mis 4 encuber au plus
tard 5 heures aprés leur prélévement. L’incubation se fera & une température de 44°C pendant
au moins 18 heures afin de permettre le développement des colonies bactériennes.
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B.3.1 ORGANISATION DE LA FOURNITURE

ORDRE ACTION ACTEUR DUREE

AFRIQUE
2000

i Ordre d’exécution du marché Temps 0

Commande :

- Expédition lettre de confirmation de la

demande

- Virement bancaire
Dispenibilité du-matériel :

- Fabrication

- Conditionnement

- Mise en expédition
4 FOB — TRANSITAIRE GETMA Transitaire 14 jours
Acheminement :

- Enlévement . .
5 - Transport par bateau Transitaire 04 jours

- Arrivée magasin du port
Livraison :

- Dédouanement
6 - Transport pour magasin CIS SARL Transitaire 06 jours
- Vérification de routine
- Livraison 4 AFRIQUE 2000

3]

CISSARL | 05 jours

L

Fournisseur 11 jours

DELAI DE LIVRAISON : 06 Semaines




PLANNING DE LA FOURNITURE

NOMBRES DE SEMAINES

INTITULE

"

RE

DISPONIBILITE DU MATERIEL POUR EXPEDITH

I

FOB-TRANSITAIRE GETMA

NITU

i

ACHEMINEMENT POUR MAGASIN DU PORT

OL

b

LIVRAISON DANS LES INSTALLATION D
VILLAGESNKONDIOCK |, NEONDIOCK 1,
PAGLAN

DELAIS DE LIVRAISON DES EQUIPEMENTS : 42 JOURS



B.3.2

DELAI ET PLANNING
D’EXECUTION DES TRAVAUX




PLANNING D'EXECUSION D'IMPLANTATION D'UN FORAGE, CONSTRUCTION DES CHATEAUX, CONSTRUCTION DU LOCAL TECHNIQUE ,CONSTRUCTION BLOC POUR
SUPPRESSEUR, RACCORDEMENT DES TUYAUX ET CONSTRUCTION DES REGARDS DANS LE VILLAGE NKONDJOCK |

JOURS

3
S
e
=
e
il
o
e
@

o

FEL BT LT 1B

i
v

SFEOZRL 2D WD RLT R0 BB G AN dnl YD mEL B9 ACI4Y) 43¢ 43 44 A% a5 AT 48 49 B %I 52

40 G0F 61T Blp 63 AL A5 B4 47

Wisa g st Sonfaeefddranugs

prasernent prinernible cis
trpiantaiion

shardate st ddimoriage
RS

Forstian s rotary un teria tendrg
RS

THABRGE
L

o L

Featinnge i déuniniamen Torsy
Eyinide plErnpage Bt taliy
POMPE -

iratipil
Lo

e Erpudatinn b
Gdton e dpndative an B g

Sitein g potenio s poutre usdrlinge
Btin de o linitneem

oy

Daton g resarveir

Epat diani g By peonyt
UL BE s B
FiBdibialie o goais pi rhsuryih
s
Harrorde gy
EOR pardedody sutont di ceseroir e gabioy
st
Misronneris g blos sechninue ser grillage
gt e Versemble

i

fatlape b iglinn

I

Egupnitars of pine foete matalline ey

i R 8- G A




ITEMS JOURS |4 4 »

it e Ponsemble

I
=
o
e
i
3
w0
=

1Y Mg 23R oary veLBAL N 2 2 N Ly B REEBALIRE RO AT ARE HOE AOL AT A AN a8 AT 4 %i] Bip 5 558 5 BEL B9 B0L £ 42Y 48] 841 640 £

Plafond on U8 % omvan

PIF 4 e poste mdtstlione ¢

Betomn de Toadath
“

Sy

Cialle conmariure
mm\wx
i

Whsearicie dy hine

Fepmimide

* Parte midtallgue weer serrars

Fointare g 1 pnssndis

instattation du chantier, amand o rapl des

Ciitire g ob

Foglile g wrvkatiog pugue

ragaris pour vanme . . .

Belal d'exdoution des travaue: 04 mois

AR B

B . b3 BhERA

ma e piiatinn gy



PLANNING D'EXECUSION D'IMPLANTATION D'UN FORAGE, CONSTRUCTION DES CHATEAUX, CONSTRUCTION DU LOCAL TECHNIQUE ,CONSTRUCTION BLOC
POUR SUPPRESSEUR, RACCORDEMENT DES TUYAUX ET CONSTRUCTION DES REGARDS DANS LE VILLAGE NKONDIOCK Il

Mgzmm 133 3af A8¢ 260 AT 18008 HOE 230 22) U3 280 N0 6 RV GRD IUL RO) ) BOL AN WAL 4B WAL 4Oy MED 240 0pail A7) A3 A0) aBL 4B A7) o8 50 sbinil wol 550 nel sl el o7 uel 58 oo gal eul a3l el eyl 861 67

FORAGE
srsiiation sontape wl dersoiape

Fatgting i mﬁm\m ertareain et

LAise pn plare Bt griavhisge Tobnar vie

Foratieayen tartam ayr e dupnetrs B L2

ELLHPEIAL T DEVELOPPEMENTEPORATRGT

feirrnitiien ot Do SUbBES pNe prates
IO

Fsiarridtare i s Lolorein o caty

7y
RS

T By

Fouriare g ponn e crbpirs D

Foprritirs of o snasibes Tl et o0 grvelar

R i sy

Aorityse dhiiiate at Baelbrinlodinoe de Ve

S A skt
i ke

st nigl

moeies O sty o Yori
i

i s s ning need at e dis w
: st e

WIBE R
it BT -
L o iste g sites gl
o el Rt E b

o e

i de hservair s BA 12 m?

Erukilt e b s proa

Lot
o e e e

S

% Fried:

,
CRG BL SRahtnlr Bl iy

Facroros duere
VIR patde 0 BULHE i fRservull an Balvs

Wiaconnm i i W teebinaue sern griiepe
Y Gl

Frilu e Venmrmbie

Fatienian

REnie & &




ft EkuE B R

o
3

ITEMS JOURS | o ol o) o of s

131 04E 157 16 17

o
=
B2

~
sy
@
<4
pod

o

o

AEE BAT EED ZED DV YR DS B0RMGL Ga BULBA NI AL GV A0 MO antAn AUL SRy AL AL 6] A7) 48 9 B

mw nchait de U ensemble

% P/ ian

DA une novie indratligue
e bocharde da sol

Waisture dis Vensendie

m% il port

Simralintion chanper

Foaile poir Setarion
Titen e Badation

fone et

Jalle poveriure

Troulle pour fondation suvrags

rEpardy il vanng

vREERITY DT coieur

EAPPOHT DES TRAVALIX

BECEDTION ¢

Dielal d'exdcution des wravaus: U4 mois

LU B BT AL
95,52 BT BESTHSLL FHAR, L0 3 BAAERE
sl suivrtnet




PLANNING D'EXECUSION D'IMPLANTATION D'UN FORAGE, CONSTRUCTION DES CHATEAUX, CONSTRUCTION DU LOCAL TECHNIQUE ,CONSTRUCTION BLOC POUR

SUPPRESSEUR, RACCORDEMENT DES TUYAUX ET CONSTRUCTION DES REGARDS DANS LE VILLAGE SOMNG PAGLAN

41748

4Bg 44

REL A%

B

WG 87

instalisinn, runiaps 60

catine mi Py B deyraln et e

Sl e shate B perachane Bubed e

Foratinn en Terim st B diarmate b 40

EIUIPEMENT. DUVELLBPERAEH L DOBIB AGE

Folrnltuin Bt pone iy

v pirotectiog
s

Eesgnidiine el piae oolohne e uoetaie PULD

ok B Bihes codoiime DY

Legnitiure 8t pose filteant on gravipr

Hiise i g

Hettivagt ot Savelonnn ot forape 5 1
IR

Eunai e pommtege Da1 bl

o de pite gy £ peltre puatiiilises

shaiatcirion

dion deriimranir pn BA LD mY

o gl donidaton

s




=

[t

B

Bape boucharde 4y sol

Pennare de T enptanbie

Tntugonneric

alis vonvenare
*mmm:m, i T vl

JF Posrte

Tiaue ap

Yectigite da oo

idey

;

e

o




B.3.3

LISTE DU PERSONNEL TECHNIQUE




B.3.4

ORGANIGRAMME TECHNIQUE
DU PERSONNEL




B.3.3 LISTE DU PERSONNEL TECHNIQUE

O
d’ci:‘ dre Noms et Prénoms Fonctions Expérience
1 WANSI Mathias Directeur des Travaux 28 ans
2 MBASSI Sylvain Conducteur des Travaux 20 ans
3 NJUPOUON Responsable H.S.E.(Hygiéne —Sécurité- 16
QOusmane Environnement) ans
HONTCHEU ,
/ 8 £} : > -
4 Fidele Junior Chargé d’Etude 2 ans
5 NGAI?“AM Chef Département Génie-Civil 18 ans
Appolinaire
MISSOMBA s e
) " . -
6 BOBONG Samuel Chef Département Electricité/Instrument 28 ans
7 TEGOMO David Chef Département Hydraulique 10 ans
8 TIMO Chef Département Mécanique 8 ans
9 NG.IJ EMALEU Opérateur de Forage 6 ans
Alain
10 NDAYO André Opérateur de Pompage 7 ans
11 g}zgggi Joseph Mécanicien Diéséliste 5 ans
12 NDJIKL Innocent Magasinier 1 an
Caderon
13 SOUTCHEU Foreur 3 ans
14 MANGA Charles Plomberie Industrielle 8 ans
15 AKONO Gérard Chauffeur Diéséliste 19 ans
Robert
16 gg;?i;rCHEb Chauffeur Mécanicien lan
17 MBIALEU Gilles Informaticien 7 ans




B.4.5 ORGANIGRAMME TECHNIQUE

DIRECTEUR DES TRAVAUX

RESPONSABLE H.5.E (Hygiéne

of A2

— S¢eurité — Environnement)

CONDEUCTEUR DES TRAVAUX

BUREAU D’ETUDE

Chef Département

Chef Département Chef Département Electricité Chef Département
Génie Civil & Instrumentation Hydraulique
Opérateur de forage
Magasinier Opérateur de pompage

04 Chauffeurs

06 Manoeuvres

Meécanique

Mécanicien Diéséliste




B.3.5 Personnes ayant participé au projet :

o Mr WANSI WANSI Mathias
Ingénieur Electromécanicien
Directeur des travaux

e Mr MBIEKOP René Mathurin
Ingénieur Hydraugéologue

e Mr MBASSI Sylvain
Conducteur des travaux

e Mr HONTCHEU Junior Fidele
Chargé d’étude

e Mr NGANKAM Appolinaire Habin
Chef département Génie civil

e Mr TEGOMO David
Ingénieur hydraugéologue

e Mr MISSOMBA BOBONG Samuel
Chef département €lectricité

o Mr MANGA Charles
Chef département plomberie
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C.1

[ PROPOSTION D’OFFRE DE PRIX }




PROPOSITION

Notre proposition serait de doter chaque village d’un groupe
Electrogene adéquat afin de palier au probléme de délestage
d’énergie électrique d’AES-SONEL tres régulier dans ces
villages.



C.2

CADRE DES DEVIS ESTIMATIFS

C.2.0 NKONDJOCK I
C.2.0.0 DEVIS DE FORAGE
C.2.0.1 DEVIS GENIE CIVILE
C.2.0.2 DEVIS ELECTRICITE
C.2.0.3 DEVIS PLOMBERIE
C.2.04 TABLEAU RECAPITULATIF NKONDJOCK 1

C.2.1 NKONDJOCK 11
C.2.1.0 DEVIS DE FORAGE
C.2.1.1 DEVIS GENIE CIVILE
C.2.1.2 DEVIS ELECTRICITE
C.2.1.3 DEVIS PLOMBERIE
C.2.1.4 TABLEAU RECAPITULATIF NKONDJOCK II

C.2.2 SONG-PAGLAN
C.2.2.0 DEVIS DE FORAGE
C.2.2.1 DEVIS GENIE CIVILE
C.2.22 DEVIS ELECTRICITE
C.2.2.3 DEVIS PLOMBERIE
C.2.24 TABLEAU RECAPITULATIF SONG-PAGLAN

C.2.3 TABLEAURECAPITULATIF DES TROIS VILLAGES



C.2.0

NKONDJOCK I

C.2.0.0

C.2.0.0

C.2.0.1

C.2.0.3

C.2.04

DEVIS FORAGE

DEVIS GENIE CIVIL ET STRUCTURES METALLIQUES
DEVIS ELECTRICITE ET EQUIPEMENTS ELECTRIQUES
DEVIS PLOMBERIE

TABLEAU RECAPITULATIF NKONDJOCK I



DEVIS ESTIMATIF DU FORAGE NKONDJOCK 1

Ne DESIGNATION DES OUVRAGES U QTé
CODE
i FORAGE
2.1 Installation, montage et démontage 3] i
2.2 Foration au rotary en terrain tendre ML 35
Mise en place et arrachage tubage de protection
2.3 provisoire en PVC @ (175/195) mm plein diamétre 175 ML 36
—~ 195 mm
2.4 Foration en terrain dur en diamétre 6 **/12 ML 25
il EQUIPEMENT- DEVELOPPEMENT6-POMPAGE
3.1 fourniture et pose tubage pve protection provisoire ML 35
39 Fourniture et pose colonne de capotage PVC diamétre U 7
112/125 mm
33 Fourniture et pose tubes crépines PVC diametre PVC U 3
- diametre 112/125 mm
., Fourniture et pose massive filtrant en gravier calibré (1- 3 .
3.4 M z
3 mm)
3.5 Mise en place téte de forage J ]
3.6 Nettoyage et développement forage a ’air lift U 1
3.7 Essai de pompage par palier U !
11 POMPE
4.1 Cimentation margelle + anti bourbier M 2
Fourniture et pose pompe immergée type électrique y
4.2 compris tubage, I"exhaure, crépines d’aspiration, U 1
tringlerie et toutes sujétions
4.3 Désinfection forage y compris toutes sujétions [ U I
4.4 Analyse chimique et bactériologique de ['eau U U
4.5 Construction canal évacuation eaux usées U U
4.6 Construction puits perdu L L
47 F f;;urniturﬁ pieces d’usures et formation artisans U U
reparateurs
TOTAL GENERAL HT 8 485 000




DEVIS DESCRIPTIF, QUANTITATIF ET ESTIMATIF DU GENIE

CIVIL ET STRUCTURE METALLIQUE

CAS DE NKONDJOCK 1
ORDRE DESIGNATION U Qté
CHATEAU SOUTERRAIN DE 40 M3-R=3,50 :H=3.70 :40.663 m"’
1 Installation du chantier, amené et repli des matériaux ENS 1
2 Cloture du chantier ENS 1
3 Terrassement fouille pour radier + évacuation 4 la DP M3 70
4 Béton de propreté M 3.94
5 Béton de radier en B.A M 597
6 Béton de voile en B.A M 17.4
7 Béton de poteaux de support couverture M3 4’;?
g Enduit étanche au produit sika M- 82
9 Dalle couverture en B.A M3 6.2
10 Magonnerie du bloc technique ENS 1
11 Enduit de 'ensemble ENS 1
12 F/P porte métallique U 1
13 Echafaudage U 1
14 Garde-fou autour du réservoir
SOUS TOTAL : 1 16 829 591
CHATEAU SUR SUPPORT DE 10 M3-R=3.50 :H=3,70 =10,663 m’
i Installation du chantier, amené et repli des matériaux ENS 1
2 Cloture du chantier U 1
3 Fouille pour fondation M’ 7
4 Béton de fondation en B.A pour radier M’ 4,50
5 Béton de poteaux + poutre quadrillage M® 6,00
6 Béton de plate forme M’ 2,826
7 Béton de réservoir en BA M3 9.5
g Enduit étanche au produit sika M? 25
9 Location et montage échafaudage métallique ENS 1
10 F/P échelle d’accés au réservoir 6 ml en ENS i
11 Magonnerie du bloc technique ENS 1
12 F/P garde-fou autour du réservoir en galva ENS 1
14 Enduit de I"'ensemble 8] 1
15 Peinture de I’ensemble U 1
POUR 2 CHATEAUX DE 10 M3 SOUS TOTAL : 11 19 967 200




TRAVAUX DE CONSTRUCTION D’UN LOCAL TECHNIOUE 3X3
1 Implantation amenée et repli matériel ENS 1
2 Cloture chantier U i
3 Fouille pour fondation M’ 15
4 Béton de fondation en BA M 25
5 Agros de fondation 0,2 x 0,20 x 0,40 M 10
6 Maconnerie en élévation M2 450
7 Chainage
8 Charpente + tdlages M? 11,36
9 Enduit de "ensemble M? 20
10 Plafond en CP/ 5 mm/un M’ 11,36
11 P/F d’une porte métallique compléte U 1
12 Chappe boucharde du sol M? 12
13 Peinture de ensemble M? 80
14 Peinture porte métallique U 1
SOUS TOTAL : 11 2 802 446
BLOCPOUR ARMOIRE SUPPRESSEURH : 1.50m L2120 1: 060
1 Installation chantier amené et replis ENS 1
2 Fouille pour fondation ENS
3 Béton de fondation Mi’ 1
4 Maconnerie M- 15
5 Dalle couverture Mf 750
6 Enduit de 'ensemble M- 20
7 F /P Porte métallique avec serrure U 1
8 Electricité du bloc U 1
9 Peinture de ’ensemble U 1
POUR 4 SUPPRESSEURS SOUS TOTAL : 1V 3 700 000
CONSTRUCTION REGARD VANNE ET POINT DE PUISAGE
1 REGARD DES VANNES : U 13
60cm X 635 cm
2 REGARD DES POINT DE PUISAGE : U 127
30cmx 42 cm
SOUSTOTAL: V¥ 8 100 000
TOTAL : I+ H+HI+IV+YV 51 399 237




PARTIE ELECTRIQUE

NKONDJOCK I
N Désignation Unité | Quantité
FORAGE | todle, iuclne g 2s )
Cable U1000-R02V alimentation forage 4 x 6 mm?® m 2070
I | Cable U1000-R02V alimentation forage 4 x 4 mm’ m i‘" GZG
Cable U1000-R02V sonde de 4 x 4 mm” m | 2070
Céble U1000-R02V frotteur de 3 x 4 mm’ m | 2070
2 | Cébles U1000R02V d’alimentation du suppresseur 4 x 4 mm” m 2613
3 | Disjoncteur Différentiel C32N-30A U 1
4 | Contacteur triphasé 4 poles D40-380V J 1
5 | Carte €lectronique de contrdle de niveau d’eau du forage U 1
6 | Coupe-circuit 4 pbles 14 x 22/30A U 1
7 | Coffret de commande de la pompe immergée Triphasé REF : CS102-14A U 1
8 | Limiteur de surtension (parafoudre 4 péles - 415 V — 50 Hz) U 1
9 | Suppresseur d’eau marque — REF : HPCHV4-40 - Q=4 m’ - HMT =264 36 m U 4
10 | Coffret modulaire U 1
11 | Coupe-circuit 4 péles 10 x 38 — 15A U 1
12 | Sonde d’électromagnétique de niveau d’eau U 2
13 | Interrupteur flotteur commande automatique électropompe immergée forage U 3
14 | Pompe immergée marque — REF : SPA 25 -Q =8 m’ — HMT = 107 U 1
15 | Ballon pour accessoire suppresseur 100 L U 4
Groupe électrogeéne triphasé — REF : linving G9LSM@15 000 RPM~ moteur
16 | leubordini : model LDW1003 Démarrage automatique (inverseur N/S) U 1
Groupe insonorisé
17 | Coffret métallique — 4 péles — prof =30-L =80 ~1=40cm 9] 1
18 | Piquet de terre 15/21 en cuivre U 3
19 | Sac de 50 kg de sel U !
20 | Sac de 50 kg de charbon J 1
21 | Puitsde @ 0,1 mprof=1,5m u 3
22 | Accessoires pour raccord électrique (domino,vis,attache etc.) FF FF
TOTAL 59 029 471

NB : Les abonnements AES SONEL feront ’objet du devis a part aprds travaux




NKONDJOCK I

Travaux plomberie (Tranchée et Tuyauterie)

N© Désignation Unité | Quantité
I) Travaux Tranchée
i -Terrassement et remblaiement en terrain ordinaire en tranchée pour Ml 2 561
conduite forage-chiteau y/c déblaiement, dressage des parois, réglage du
fond de fouille, mise en place d’un lit de pose de 0.80 m (80cm/40cm)
1.2 -Terrassement et remblaiement en terrain ordinaire en tranchée pour Mi 14103
conduite secondaire y/c déblaiement, dressage des parois, réglage du fond
de fouille, mise en place d’un lit de pose de 0.80 m (80cm/40cm)
II) Travaux de Tuyauterie industrielle (Fournitures et Installations)
21 ~Fourniture et installation des tuysux PVC & pression ou PEHD @ 63 pour ml 2 561
conduite (forage - chiteau)
29 -Fourniture et installation des tuyaux PVC & pression ou PEHD @ 50 pour ml 3 868
branchement des locaux (chateau ~ conduite principale)
2.3 -Fourniture et installation des tuyaux PVC a pression ou PEHD @ 40 ou mi 6 357
0 32 ou © 25 (conduite principale- groupement)
2.4 -Fourniture et installation des tuyaux PVC a pression ou PEHD ® 20 ml 3878
(groupement - logement)
2.5 -Fourniture et installation des robinets de prise en charge @& 40/25 U 18
2.6 -Fourniture et installation des robinets de prise en charge @ 25/20 U 127
2.7 -Fourniture et installation des robinets de prise en charge @ 50/40 U 7
2.8 -Fourniture et installation compteurs & eau © 20 U 127
2.9 -Fourniture et installation tuyaux Galva @ 20 1m (remontées) ml 508
2.10 | -Fourniture et installation des robinets de puisage © 15/21 -
{j Lo #
2.1 -Fourniture et installation du collier de prise en charge 63/20
U 127
2.12 | -Fourniture et installation des tétes mobiles (BAC) .
18] 2
2.13 | _Fourniture et installation de tuyau PVC @ 90 ml 127




2.14 | -Fourniture et installation des accessoires divers de raccordement y FF
compris toutes suggestions :
Douille . o
U 253
Mamelon U ~en
Réduction 50/63 U “2 -
Réduction 40/50 U 6
Réduction 32/40 U 24
Réduction 25/32 U 26
Reduction 21/25 o
. 8 26
Embout20 -
V . 13} 127
Colle tangite U 127
GEBA joint -
A U 127
Fillasse
8] 127
Bouchon galva 2 ' 177
Coudes @ 63 {j }:,;,
Coudes & 50 U g
Coudes 0 40 U 5
Coudes 0 32 U {Z)
Coudes ) 25 i; i?
Coudes © 20 B
. " U 14
Té 063 U 762
Té 350 U :‘
Té O 40 U )
Té ¢332 U 12
Té @25 U ;
Té ¢ 20 U i
Raccord union @ 63
Raccord union & 50 U 10
Raccord union © 40
. - U 12
Raccord union €& 32 : 12
Raccord union @ 25 U o
Raccord union @ 20 48
\ = ] 52
U 254
2.15 - Fourniture et installation des raccords luccoflex © 20 ] 197
2.16 Vannes au niveau des chéateaux:
-vanne d’alimentation du chiteau 2 i 4
-vanne pour vidange 27 U 4
-vanne d’alimentation des indigénes 2” U 4
2.17 -Clapet anti-retour 2771/2, 277,177 1/2, 17, 3% U 75
2.18 -Vanne d’arréf avant et aprés retour U 194
2.19 | -Grillages de sécurité (alerte) Mi 16 784
2.20 -sable de protection mi 16784
268 588 500

TOTAL




TABLEAU RECAPITULATIF NKONDJOCK 1

Ne INTITULES MONTANTS
(en FCFA)
1 | FORAGE 8 485 000

GENIE CIVIL ET STRUCTURES METALLIQUES
- Un chateau souterrain de 40 m’

- Deux chateaux de relais sur support 10 m’ 511399 237

Pl

- Construction local technique
- Construction local pour armoires suppresseurs

- Construction regards vannes et point de puisage

ELECTICITE ET EQUIPEMENTS ELECTRIQUES

n . . . .. 20 475
- Cables, accessoires électriques, disjoncteur 59 029 475

- Groupe électrogéne, pompe immergee

PLOMBERIE
4 |- Travaux tranchées 268 588 500
- Travaux tuyauterie industrielle

(Fournitures et installations)

TOTAL 387 502 212




C.2.1

NKONDJOCK 11

C.2.0.0
C.2.0.1
C.2.0.2
C.2.0.3

C.2.04

DEVIS FORAGE

DEVIS GENIE CIVIL ET STRUCTURES METALLIQUES
DEVIS ELECTRICITE ET EQUIPEMENTS ELECTRIQUES
DEVIS PLOMBERIE

TABLEAU RECAPITULATIF NKONDJOCK 11

iz



DEVIS ESTIMATIF DU FORAGE NKONDJOCK II

Ne DESIGNATION DES OUVRAGES U QTé
CODE '
I FORAGE

2.1 Installation, montage et démontage U 1

2.2 Foration au rotary en terrain tendre ML 35

73 Mise en place et arrachage tubage de protection provisoire ML 36

B en PVC @ (175/195) mm plein diamétre 175 ~ 195 mm ]

2.4 Foration en terrain dur en diamétre 6 <’/12 ML 25

il EQUIPEMENT- DEVELOPPEMENT6-POMPAGE

3.1 fourniture et pose tubage pve protection provisoire ML 35

" Fourniture et pose colonne de capotage PVC diamétre ;

3.2 e U 7
112/125 mm

33 Fourniture et pose tubes crépines PVC diamétre PVC U 3

) diametre 112/125 mm

34 Fourniture et pose massive filtrant en gravier calibré (1-3 M |

o mm) '

3.5 Mise en place téte de forage J I

3.6 Nettoyage et développement forage a air lift U I

3.7 Essai de pompage par palier U 1

181 POMPE

4.1 Cimentation margelle + anti bourbier M’ 2
Fourniture et pose pompe immergée type électrique y

4.2 compris tubage, I’exhaure, crépines d’aspiration, tringlerie et U I
toutes sujétions

4.3 Désinfection forage y compris toutes sujétions | U !

4.4 | Analyse chimique et bactériologique de I’eau U U

4.5 Construction canal évacuation eaux usées U U

4.6 Construction puits perdu L L

4.7 Fourniture pieces d’usures et formation artisans réparateurs U U

TOTAL GENERAL HT 8 485 000




DEVIS DESCRIPTIF, QUANTITATIF ET ESTIMATIF DU GENIE

CIVIL ET STRUCTURE METALLIQUE

CAS DE NKONDJOCK IT
ORDRE DESIGNATION U QTé
CHATEAU SUR SUPPORT DE 15 M3-R=2.5 :H=1.95=15307m"
1 Installation du chantier, amené et repli des matériaux ENS 1
2 Cloture du chantier U 1
3 Fouille pour fondation ouvrage M 10
4 Béton de fondation en B.A M 7.00
5 Béton de poteaux + poutre quadrillage M 8.00
6 Béton de plateforme M 3,500
7 Béton de réservoir en BA 15m3 M 12.00
8 Enduit étanche au produit sika M2 40
9 Location et montage échafaudage métallique ENS 1
10 F/P échelle d’acces au réservoir 6 ml en galva ENS 1
11 Raccords divers ENS 1
12 F/P garde-fou autour du réservoir en galva ENS 1
13 Magonnerie du bloc technique I 1
14 Enduit de "ensemble U 1
15 Fourniture et pose porte métallique semi grillage U 1
SOUS TOTAL : 1 12 505 500
CHATEAU SUR SUPPORT DE 6 M3-R=2.5 : H=1.95=6,307m’
1 Installation du chantier, amené et repli des matériaux ENS 1
) Cloture du chantier ENS 1
3 Fouille pour fondation ouvrage M? 35
4 Béton de fondation en B.A M3 2.50
5 Béton de poteaux + poutre quadrillage M 3.4
6 Béton de plateforme M3 2.355
7 Béton de réservoir en BA M 7.5
2 Enduit étanche au produit sika M2 75
9 Fabrication + montage échafaudage métallique ENS 1
10 F/P échelle d’accés au réservoir 6 m U 1
11 Raccords divers U 1
12 F/P garde-fou autour du réservoir en galva ENS 1
13 Magonnerie bloc technique ENS 1
14 Enduit de I'ensemble ENS 1
15 Peinture de 'ensemble ENS 1
2XSOUSTOTAL : 11 15 750 000
TRAVAUX DE CONSTRUCTION D'UN LOCAL TECHNIOQUE 3X3
1 Implantation amenée et repli matériel ENS 1
2 Cloture chantier 19 1
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3 Fouille pour fondation M’ 15
4 Béton de fondation en BA M? 25
5 Agros de fondation 0,2 x 0,20 x 0,40 M 10
6 Magonnerie en élévation M? 450
7 Chainage
8 Charpente + télages M? 11,36
9 Enduit de ensemble M? 80
10 Plafond en CP/ 5 mm/un M 11,36
11 P/F d’une porte métallique complete U 1
12 Chappe boucharde du sol M? 12
13 Peinture de I’ensemble M? 80
14 Peinture porte métallique U 1
SOQUSTOTAL : I 2 902 446
BLOC POUR ARMOIRE SUPPRESSEURH :1.50m L : 1201 : 060
1 Installation chantier amené et replis ENS i
2 Fouille pour fondation ENS 1
3 Béton de fondation M’ i
4 Maconnerie M? 15
5 Dalle couverture M3 750
6 Enduit de "ensemble M? 20
7 F /P Porte métallique avec serrure U i
8 Electricité du bloc 8] i
9 Peinture de I’ensemble U 1
POUR 2 SUPPRESSEURS SOUS TOTAL : IV 2 150 000
CONSTRUCTION REGARD VANNE ET POINT DE PUISAGT
1 REGARD DES VANNES : U 3
60cm X 65 cm
2 REGARD DES POINT DE PUISAGE : U 69
30cm x 42 em
SOUSTOTAL : V 5 080 000
TOTAL I+ +I+IV+V 38 387 946
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PARTIE ELECTRIQUE

NKONDJOCK 11

N© Désignation Unité | Quantité
FORAGE
1 | Céble U1000-R0O2V alimentation forage 4 x 4 mm® m 4?{}
Cable U1000-R02V sonde de 4 x 4 mm’ m 390
Cable U1000-RO2V frotteur de 3 x 4 mm” m 390
2 | Cables UI000R02V d’alimentation du suppresseur 4 x 4 mm” m 1950
3 | Disjoncteur Différentiel C32N-30A U 1
4 | Contacteur triphasé 4 poles D40-380V U 1
5 | Carte électronique de contrdle de niveau d’eau du forage U 1
6 | Coupe-circuit 4 poles 14 x 22/30A J 1
7 | Coffret de commande de la pompe immergée Triphasé REF : CS102-14A U 1
8 | Limiteur de surtension (parafoudre 4 pdles — 415 V — 50 Hz) U 1
9 | Suppresseur d’eau marque — REF : HPCHV4-40 - Q=4 m’ —HMT =26 336 m U 3
10 | Coffret modulaire U 1
11 | Coupe-circuit 4 poles 10 x 20 — 15A U 1
12 | Sonde d’électromagnétique de niveau d’eau U 2
13 | Interrupteur flotteur commande automatique électropompe immergée forage U 3
14 | Pompe immergée marque — REF : SPBA 25 - (=8 m  —HMT =107 m U 1
15 | Ballon pour accessoire suppresseur 100 L U 4
Groupe électrogéne triphasé 4 péles — REF : linving G9LSM@15 000 RPM —
16 | moteur leubordini : model LDW1003 Démarrage automatique (inverseur N/S) U 1
Groupe insonorisé
17 | Coffret métallique — 4 pdles —prof=30-L =80~1=40cm U 1
18 | Piquet de terre 15/21 en cuivre U 3
19 | Sac de 50 kg de sel U 1
20 | Sac de 50 kg de charbon U 1
21 | Puitsde © 0, mprof=1,5m U 3
22 | Accessoires pour raccord électrique (domino, vis attache etc.) FF FF
TOTAL 27716 514

NB : Les abonnements AES SONEL feront Pobjet du devis a part aprés travaux




NKONDJOCK 11

Travaux plomberie (Tranchée et Tuyauterie)

N° Désignation Unité | Quantité
D Travaux Tranchée
i -Terrassement et remblaiement en terrain ordinaire en tranchée pour ML 520
conduite forage-chiteau y/c déblaiement, dressage des parois, réglage du
fond de fouille, mise en place d’un lit de pose de 0.80 m (80cm/40cm)
1.2 ~Terrassement et remblaiement en terrain ordinaire en tranchée pour ML 6708
conduite secondaire y/c déblaiement, dressage des parois, réglage du fond
de fouille, mise en place d’un lit de pose de 0.80 m (80cm/40cm)
II) Travaux de Tuyvauterie industrielle (Fournitures et Installations)
2.1 -Fourniture et installation des tuyaux PEHD a pression ou PEHD 0 63 pour mi 520
conduite (forage - chiteau)
2.2 | Fourniture et installation des tuyaux PVC a pression ou PEHD © 50 pour ml 1170
branchement des locaux (chiteau — conduite principale)
2.3 ~Fourniture et installation des tuyaux PVC & pression ou PEHD © 40 ou O ml 3432
32 ou @ 25 (conduite principale- groupement)
2.4 | Fourniture et installation des tuyaux PVYC & pression ou PEHD @ 20 mi 2106
{groupement - logement)
2.5 | -Fourniture et installation des robinets de prise en charge © 40/25 U 16
2.6 | -Fourniture et installation des robinets de prise en charge @ 25/20 U 69
2.7 -Fourniture et installation des robinets de prise en charge © 40/50 1 12
2.8 | -Fourniture et installation compteurs 3 eau © 20 u 69
2.9 | -Fourniture et installation tuyaux Galva @ 20 Im (remontées) U 207
2.10 | -Fourniture et installation des robinets de puisages @ 15/21 U 69
2.11 | -Fourniture et installation du collier de prise en charge 63/20 U 69
2.12 | -Fourniture et installation des tétes mobiles (BAD) U 69
2.13 | -Fourniture et installation de tuyau PVC @ 90 ML 69
2.14 | -Fourniture et installation des accessoires divers de raccordement v compris FF

toutes suggestions
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Douille

Mamelon
Réduction 50/63
Réduction 40/50
Réduction 32/40
Réduction 25/32
Réduction 21/25
Embout20

Colle tangite
GEBA joint

Fiilasse

Bouchon galva 2
Coudes 3 63
Coudes & 50
Coudes 3 40
Coudes © 32
Coudes ¢ 25
Coudes @ 20

Té 063

Té 3 50

Té @ 40

Té 32

Té O 25

Té 20

Raccord union © 63
Raccord union @ 50
Raccord union © 40
Raccord union €3 32
Raccord union © 25
Raccord union & 20

~Fourniture et installation des raccords luccoflex O 20
Vannes au niveau des chiteaux

32

-vanne d’alimentation du chateau2
-vanne pour vidange2”’

-vanne d’alimentation des indigénes 2’
-Clapet anti retour 2°71/2, 27, 17°1/2, 177, 3/4
p ; ;

Vanne d’arrét avant et aprés le compteur

-Grillages de sécurité (alerte)

-sable de protection

U
U
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TOTAL

98 433 317
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TABLEAU RECAPITULATIF NKONDJOCK 11

Ne INTITULES MONTANTS
(en FCFA)
I | FORAGE 8 485 000
GENIE CIVIL ET STRUCTURES METALLIQUES
- Un chateau de 15 m’,
7 | - Unchateaude 6 m’ 38 387 946
- Construction locale technique
- Construction locale pour armoires suppresseurs
- Construction regards vannes et point de puisage
ELECTICITE ET EQUIPEMENTS ELECTRIQUES
3 1. Cables, accessoires électriques, disjoncteur 27716514
- Groupe électrogene, pompe immergée, etc.
PLOMBERIE
4 |- Travaux tranchées 98 433 317
- Travaux tuyauterie industrielle
(Fournitures et installations)
TOTAL 173 022 777
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C.2.0.0

C.2.0.0

C.2.0.1

C.2.03

C.2.04

C.2.2

SONG-PAGLAN

DEVIS FORAGE

DEVIS GENIE CIVIL ET STRUCTURES METALLIQUES
DEVIS ELECTRICITE ET EQUIPEMENTS ELECTRIQUES
DEVIS PLOMBERIE

TABLEAU RECAPITULATIF SONG-PALAN
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DEVIS ESTIMATIF DU FORAGE SONG-PAGLAN

Ne DESIGNATION DES OUVRAGES U QTé
CODE
1 FORAGE

2.1 Installation, montage et démontage U 1

2.2 Foration au rotary en terrain tendre ML 35

57 Mise en place et arrachage tubage de protection provisoire ML 36

o en PVC @ (175/195) mm plein diamétre 175 — 195 mm ]

2.4 Foration en terrain dur en diameétre 6 **/12 ML 25

11 EQUIPEMENT- DEVELOPPEMENT6-POMPAGE

3.1 fourniture et pose tubage pvc protection provisoire ML 35

" Fourniture et pose colonne de capotage PVC diamétre

3.2 U 7
112/125 mm

13 Fourniture et pose tubes crépines PVC diamétre PVC -

3.3 . o U 3
diamétre 112/125 mm

" Fourniture et pose massive filtrant en gravier calibré (1-3 3

34 M i
mm)

3.5 Mise en place téte de forage U 1

3.6 | Nettoyage et développement forage a Iair lift U !

3.7 Essai de pompage par palier U !

11 POMPE

4.1 Cimentation margelle + anti bourbier M’ 2
Fourniture et pose pompe immergée type électrique y

4.2 | compris tubage, I’exhaure, crépines d’aspiration, tringlerie U ]
et toutes sujétions

4.3 Désinfection forage y compris toutes sujétions I U 1

4.4 Analyse chimique et bactériologique de 'eau U U

4.5 Construction canal évacuation eaux usées U U

4.6 Construction puits perdu L L

4.7 Fourniture pieces d’usures et formation artisans réparateurs U U

TOTAL GENERAL HT 8 485 000




DEVIS DESCRIPTIF, QUANTITATIF ET ESTIMATIF DU GENIE

CIVIL ET STRUCTURE METALLIQUE

CAS DE SONG-PAGLAN

ORDRE DESIGNATION U Qté
CHATEAU SUR SUPPORT DE 12 M3-R=2.5: H=1.95=12 .246m’
1 Installation du chantier, amené et repli des matériaux ENS l
2 Cloture du chantier U 1
3 Fouille pour fondation ouvrage M’ 7
4 Béton de fondationen B.A M; 4,50
5 Béton de poteaux -+ poutre quadrillage M‘f 6,00
6 Béton de plateforme M’ | 2,826
7 Béton de réservoir en BA 12 m3 M 9.5
8 Enduit étanche au produit sika M? 25
9 Location et montage échafaudage métallique ENS 1
10 F/P échelle d’accés au réservoir 6 ml en galva ENS 1
11 Raccords divers ENS 1
12 F/P garde-fou autour du réservoir en galva ENS I
13 Magonnerie du bloc technique U 1
14 Enduit de 'ensemble U 1
15 Fourniture et pose porte métallique semi grillage U 1
SOUS TOTAL : 1 10 802 234
CHATEAU SUR SUPPORT DE 8 M3-R=2.2 : H=1.2=8.246 m’
1 Installation du chantier, amené et repli du matériel ENS 1
2 Cloture de chantier ENS 1
3 Fouille pour fondation M3 8
4 Béton de fondation en BA M° 6
5 Béton de poteau + poutre quadrillage M? | 6,5
6 Béton de plateforme M? 3,5
7 Béton de réservoir en BA ép. 0,15 M3 10
8 Enduit étanche au produit SIKA M? 40
9 Location + montage échafaudage métallique ENS 1
10 F/P échelle d’acces au réservoir 6ml ENS 1
11 Raccords divers U 1
12 Enduit de 'ensemble U 1
13 F/P porte métallique U 1
14 Peinture de ’ensemble U i
SOUSTOTAL : 11 9 544 715
TRAVAUX DE CONSTRUCTION DPUN LOCAL TECHNIOQUE 3X3
i Implantation amenée et repli matériel FNS
2 Cloture chantier U
3 Fouille pour fondation M’ 5
4 Béton de fondation en BA M’ 25
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5 Agros de fondation 0,2 x 0,20 x 0,40 M? 10
6 Magonnerie en élévation M? 450
7 Chainage
8 Charpente + tolages M? 11,36
9 Enduit de I'ensemble M? 80
10 | Plafond en CP/ 5 mm/un M® | 11,36
11 P/F d’une porte métallique compléte U 1
12 Chappe boucharde du sol M? 12
13 Peinture de "ensemble M? 80
14 Peinture porte métallique U 1
SOUS TOTAL : I 3402 446
BLOC POUR ARMOIRE SUPPRESSEURH ;150 m 1.:120 1:060
1 Installation chantier amené et replis ENS 1
2 Fouille pour fondation ENS 1
3 Béton de fondation M’ 1
4 Magonnerie M? 15
5 Dalle couverture M3 750
6 Enduit de I’ensemble M? 20
7 F /P Porte métallique avec serrure U 1
8 Electricité du bloc J 1
9 Peinture de I"ensemble 8] 1
POUR 4 SUPPRESSEURS SOUSTOTAL : IV 3 150 000
CONSTRUCTION REGARD VANNE ET POINT DE PUISAGE
1 REGARD DES VANNES : U 10
60cm X 65 ¢m
2 REGARD DES POINT DE PUISAGE : U 78
30cmx 42cem
SOUSTOTAL:V 5 880 000
TOTAL : 1+ +IH+IV+V 32779 435
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PARTIE ELECTRIQUE

SONG-PAGLAN

N° Désignation Unité | Quantité
FORAGE
1 Cable U1000-R02V alimentation de mmge 4 x 4 mm* m 960
Cable U1000- RO2V de sonde 4 x 4 mm® m 970
Cable U1000- RO2V frotteur 3 x 4 mm’ m 990
2 | Cable U1000R02V d’alimentation du suppresseur 4 x 4 mm” m 2496
3 | Disjoncteur Différentiel C32N-30A J 1
4 | Contacteur triphasé 4 poles D40-380V U i
5 | Carte électrique de contrdle de niveau d’eau du forage U 1
6 | Coupe-circuit 4 poles 14 x 22/30A U 1
7 | Coffret de commande de la pompe immergée triphasé REF : CS5102-14 A U i
8 | Limiteur de surtension (parafoudre 4 pdles — 415 V - 50 Hz) U 1
9 | Suppresseur d’eau marque — REF : HPCHV4-40 - Q = 4m’ -HMT=262436m U 3
10 | Coffret modulaire U 1
11 | Coupe-circuit 4 pbles 10 x 38/15A U 1
12 | Sonde d’électromagnétique de niveau d’eau U 2
13 | Interrupteur flotteur commande automatique a%eﬁmpa}mpaf immergée forage U 2
14 | Pompe immergée marque — REF : SPBA 25 -Q =8 m° HMT = 107 U 1
15 | Ballon pour accessoire suppresseur 100 L U 3
Groupe électrogéne triphasé — REF : linving GOLSM@1500-RPM — moteur
16 | leubordini : model LDW 1003 Démarrage automatique (inverseur N/S) U i
Groupe insonorisé
17 | Coffret métallique — 4 poles —prof=30-L=80-1=40 cm U 1
18 | Piquet de terre 15/21 en cuivre U 3
79 | Sac de 50kg de sel U 1
70 | Sac de 50 kg de charbon U 1
21 |Puitsde @ 0,1 m~—prof=15m U 3
22 | Accessoires pour raccord électrique (domino, vis attache etc.) FF FF
TOTAL 35704 728

NB : Les abonnements AES SONEL feront I'objet du devis 2 part aprés travaux




SONG-PAGLAN

Travaux plomberie (Tranchée et Tuyauterie)

N°© Désignation Unité | Quantité
D) Travaux Tranchée
1.1 | -Terrassement et remblaiement en terrain ordinaire en tranchée pour ML 1 066
conduite forage-chiteau y/c déblaiement, dressage des parois, réglage du
fond de fouille, mise en place d’un lit de pose de 0.80 m (80cm/40cm)
1.2 -Terrassement et remblaiement en terrain ordinaire en tranchée pour ML 10 665
conduite secondaire y/c déblaiement, dressage des parois, réglage du fond
de fouille, mise en place d’un lit de pose de 0.80 m (80cm/40cm)
11) Travaux de Tuyauterie industrielle (Fournitures et Installations)
2.1 -Fourniture et installation des tuyaux PEHD & pression ou PEHD & 63 mi 1 066
pour conduite (forage - chiteau)
2.2 _Fourniture et installation des tuyaux PVC & pression ou PEHD © 50pour mi 2350
branchement des locaux (chateau — conduite principale)
23 | -Fourniture et installation des tuyaux PVC & pression ou PEHD © 40 ou @ ml 5154
32 ou @ 25 (conduite principale- groupement)
24 | -Fourniture et installation des tuyaux PVC a pression ou PEHD @ 20 mi 3161
{groupement - logement)
2.5 | -Fourniture et installation des robinets de prise en charge ©@ 40/25 U 18
26 | -Fourniture et installation des robinets de prise en charge © 25/20 U 78
97 | -Fourniture et installation des robinets de prise en charge @ 40/50 U 10
2.8 -Fourniture et installation compteurs a eau © 20 U 78
29 -Fourniture et installation tuyaux galva @ 20 Im( remoniée) Mt 312
210 | -Fourniture et installation des robinets de puisage © 15/21 U 78
511 | -Fourniture et installation du collier de prise en charge 63/20 U 78
212 | -Fourniture et installation des tétes mobiles (BAC) U 78
213 | -Fourniture et installation de tuyau PVC @ 90 Mi 78
214 | -Fourniture et installation des accessoires divers de raccordement y FF
compris toutes suggestions
Douille U 156




Mamelon

Réduction 50/63
Réduction 40/50
Réduction 32/40
Réduction 25/32
Réduction 21/25
Embout20

Colle tangite

GEBA joint

Fillasse

Bouchon galva 2
Coudes O 63
Coudes © 50
Coudes @ 40
Coudes © 32
Coudes © 25
Coudes ¥ 20

Té @63

Té @ 50

Té & 40

Té @32

Té 325

Té 20

Raccord union @ 63
Raccord union & 50
Raccord union @ 40
Raccord union © 32
Raccord union @ 25
Raccord union @ 20

-Fourniture et installation des raccords luccoflex © 20
-Vannes au niveau des chiteaux

-vanne d’alimentation du chateau?”’

-vanne pour vidange2”’

_vanne d’alimentation des indigénes 2

-Clapet anti retour 2 2y, 20, 102,17, 3/4

Vanne d’arrét avant et aprés compteur
-Grillages de sécurité (alerte)

-sable de protection
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TOTAL

160 889 845




TABLEAU RECAPITULATIF SONG-PAGLAN

N° INTITULES MONTANTS
(en FCFA)
1 | FORAGE 8 485 000
GENIE CIVIL ET STRUCTURES METALLIQUES
- Un chéteau de 12 m’
» |- Unchiteau de 8 m’ 35 194 395
- Construction local technique
- Construction locale pour armoires suppresseurs
- Construction regards vannes et point de puisage
ELECTICITE ET EQUIPEMENTS ELECTRIQUES
3. Cables, accessoires €électriques, disjoncteur 32779 435
- Groupe électrogéne, pompe immergée, etc.
PLOMBERIE
4 |- Travaux tranchées 160 889 845
- Travaux tuyauterie industrielle
(Fournitures et installations)
TOTAL 237 348 675

27




C.23

TABLEAU RECAPITULATIF GENERAL
DES TROIS VILLAGES
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C.23

TABLEAU RECAPITULATIF DES TROIS VILLAGES

Ne INTITULES MONTANTS
(en FCFA)
I | NKONDJOCK 1 387 502 212
2 |NKONDJOCK II 173 022 777
3 | SONG-PAGLAN 237 348 675
TOTAL 797 873 662




CONDITIONS FINANCIERES
ET SECURITAIRES
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CONDITIONS FINANCIERES ET SECURITAIRES

VALIDITE DE L’OFFRE :

CONDITIONS DE PAIEMENT :

DELAI D’EXECUTION :

GARANTIE

ORIGINE DUMATERIEL :

GARANTIE TECHNIQUE :

CONTRAT DE SUIVI :

1

45 JOURS

AVANCE 60% DEMARRAGE TRAVAUX
20% SI TRAVAUX A 80%
ET SOLDE FIN TRAVAUX

120 JOURS OUVRABLES

INSTALLATION COUVERTURE
PAR NOTRE POLICE D’ASSURANCE

COMMUNAUTE ECONOMIQUE ET
EUROPEENNE/CANADA

Moe 02 ANS LES PARTIES
HYDRAULIQUES-PNEUMATIQUES

SUR COMMANDE
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